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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

сформировать знания о задачах, относящихся к профессиональной деятельности, применять 

методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания. 

Задачи:  

- четко понимать физические процессы, происходящие в электрических и магнитных цепях, 

различных электротехнических и электронных устройствах; 

- грамотно читать электрические схемы и электротехническую литературу; 

- понимать назначение и устройство основных систем и узлов современного электротехниче-

ского и электронного оборудования; 

- понимать роль электрической энергии в жизни современного общества, и как основы для ме-

ханизации и автоматизации производственных процессов; 

- понимать общие принципы построения электротехнических и электронных устройств, чтобы 

будущий бакалавр мог решать производственные задачи, связанные с рационализацией, изобрета-

тельством и реконструкцией технологического оборудования отрасли; 

- уметь пользоваться электроизмерительными приборами для измерения электрических и не-

электрических величин; 

-  уметь выбирать электродвигатели по каталожным данным; 

- разбираться в устройстве и принципе действия различных электронных устройств; 

- знать основным правилам техники безопасности при эксплуатации электротехнического обо-

рудования. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.17 Математика, Б1.Д.Б.18 Физика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.8 Скважинная добыча нефти 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-1 Способен решать 

задачи, относящиеся к 

профессиональной 

деятельности, применяя 

методы моделирования, 

математического анализа, 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания 

ОПК-1-В-1 Знает принципиальные 

особенности моделирования 

математических, физических и 

химических процессов, предназначенные 

для конкретных технологических 

процессов 

ОПК-1-В-2 Использует основные законы 

дисциплин инженерно-механического 

модуля, основные законы 

естественнонаучных дисциплин, правила 

построения технических схем и чертежей 

ОПК-1-В-3 Владеет основными методами 

технико-экономического анализа, 

навыками составления рабочих проектов в 

составе творческой команды 

Знать: 
- принципиальные осо-

бенности моделирования 

математических, физиче-

ских и химических про-

цессов, предназначенные 

для конкретных техноло-

гических процессов; 

- общие принципы по-

строения электротехниче-

ских и электронных 

устройств, чтобы буду-

щий бакалавр мог решать 

производственные задачи, 

связанные с рационализа-
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-1-В-4 Участвует, со знанием дела, в 

работах по совершенствованию 

производственных процессов с 

использованием экспериментальных 

данных и результатов моделирования 

цией, изобретательством 

и реконструкцией тех-

нологического оборудо-

вания отрасли; 

- основные законы 

дисциплин инженерно-

механического модуля, 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин, правила 

построения технических 

схем и чертежей. 

Уметь: 
- разбираться в устрой-

стве и принципе действия 

различных элек-

тротехнических 

устройств; 

- грамотно читать элек-

трические схемы и элек-

тротехническую ли-

тературу; 

-разбираться со знанием 

дела, в работах по 

совершенствованию 

производственных 

процессов с 

использованием 

экспериментальных 

данных и результатов 

моделирования; 

- использовать основные 

законы дисциплин 

инженерно-

механического модуля, 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин, правила 

построения технических 

схем и чертежей; 

- решать  уравнения, 

описывающих основные 

физические процессы, с 

применением методов 

линейной алгебры и 

математического анализа 

- определять 

характеристики процессов 

распределения, 

преобразования и 

использования 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

электрической энергии в 

электрических цепях 

Владеть: 
- основами современных 

методов проектирования 

и расчета электрических 

схем; 

- численными методами 

расчета электрических 

цепей с использованием 

пакетов прикладных 

программ; 

- основными методами 

технико-экономического 

анализа, навыками 

составления рабочих 

проектов в составе 

творческой команды. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 24,25 24,25 

Лекции (Л) 12 12 

Практические занятия (ПЗ) 12 12 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 119,75 119,75 

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

- подготовка к практическим занятиям.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Электрические цепи постоянного тока. 28 2 2  24 

2 Электрические цепи однофазного синусои- 28 2 2  24 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

дального тока. 

3 Трѐхфазные электрические цепи 28 2 2  24 

4 Трансформаторы 28 2 2  24 

5 Электрические машины 32 4 4  24 

 Итого: 144 12 12  120 

 Всего: 144 12 12  120 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Электрические цепи постоянного тока 

 Электрическая энергия, ее особенности и области применения. Источники постоянного тока. 

Стандартные графические обозначения. Основные законы электрических цепей. Метод контурных 

токов. Метод узловых потенциалов. Определение нелинейной цепи и основные вольт-амперные 

характеристики нелинейных элементов. Последовательное соединение нелинейных резисторов. 

Основные способы расчета нелинейных цепей. Параллельное соединение нелинейных резисторов. 

Графическое решение задач. 

 

2 Электрические цепи однофазного синусоидального тока 

 Основные параметры, характеризующие синусоидальные величины. Электрическая цепь 

однофазного синусоидального тока с идеальным резистивным элементом. Активная мощность. 

Векторная диаграмма. Электрическая цепь с идеальной индуктивной катушкой. Реактивная 

мощность. Векторная диаграмма. Электрическая цепь с идеальным конденсатором. Векторная 

диаграмма. Треугольник сопротивлений. Активная, реактивная и полная мощности. Треугольник 

мощностей. Цепи с последовательным соединением ветвей. Резонанс напряжений, условие его 

возникновения, практическое применение. Цепи с параллельным соединением ветвей. Резонанс 

токов, условия его возникновения, практическое применение. Коэффициент мощности и его технико-

экономическое значение. 

 

3 Трёхфазные электрические цепи 

 Трехфазная система ЭДС. Основные определения трехфазной цепи. Основные схемы 

соединения трехфазных цепей, определение линейных и фазовых величин. Преимущества 

трехфазных систем. Решение задач и построение векторных диаграмм напряжений и токов в 

комплексной плоскости для соединения фаз источника питания звездой и треугольником. Активная, 

реактивная и полная мощности трехфазной системы. Симметричные и несимметричные режимы 

работы трехфазных цепей. Измерение активной мощности трехфазной системы. 

 

4 Трансформаторы. 

Однофазный трансформатор. Устройство и принцип действия. Опыты холостого хода и 

короткого замыкания трансформатора, назначение и условия проведения. Потери энергии и КПД. 

Изменение, принцип действия и области применения трехфазных трансформаторов. Устройство, 

принцип действия и области применения автотрансформаторов. Параллельная работа 

трансформаторов. 

 

5 Электрические машины 

 Получение вращающегося магнитного поля с помощью трехфазной системы ЭДС. 

Устройство и принцип действия АМ. Конструкции фазного и короткозамкнутого роторов. 

Скольжение. Преобразование энергии, происходящее в АМ. Активная, электромагнитная и полезная 

мощности АМ. Потери и КПД АМ. Электромагнитный момент АМ и его зависимость от величины 

скольжения и напряжения сети. Механическая характеристика АМ. Пуск АМ. Регулирование 

скорости вращения. Устройство, принцип действия и область применения синхронных машин. 

Работа синхронной машины в режиме автономного генератора. Реакция якоря. Мощность и 
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электромагнитный момент. Синхронный двигатель. Регулирование реактивной мощности 

синхронного двигателя. Устройство и принцип действия машин постоянного тока. Режимы работы 

машины постоянного тока. ЭДС и электромагнитный момент машин постоянного тока. Реакция 

якоря. Особенности конструкций и принципа действия генератора постоянного тока (ГПТ). 

Основные характеристики ГПТ при различных схемах возбуждения. Пуск и регулирование частоты 

вращения. Работа машины постоянного тока в режиме двигателя. Двигатель с параллельным 

возбуждением. Двигатель с последовательным возбуждением. Двигатель со смешанным 

возбуждением. Основные характеристики ДПТ при различных схемах возбуждения. Пуск и 

регулирование частоты вращения. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Расчѐт электрических цепей постоянного тока. 2 

2 2 Расчѐт электрических цепей однофазного переменного  тока. 2 

3 3 Расчѐт электрических цепей трѐхфазного переменного  тока. 2 

4 4 Расчѐт трансформаторов. 2 

5 5 Расчѐт электрических машин переменного тока. 2 

6 5 Расчѐт электрических машин постоянного тока. 2 

  Итого: 12 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

 

1 Электротехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / под редакцией Ю. Л. Хотунцева. - 3-е 

изд., перераб. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2025. - 243 с. - (Высшее образование). - ISBN 

978-5-534-06206-9. - Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. –Режим до-

ступа: https://urait.ru/bcode/563851  

2 Электротехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов / под редакцией Ю. Л. Хотунцева. - 3-е 

изд., перераб. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2025. - 257 с. - (Высшее образование). - ISBN 

978-5-534-06208-3. - Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. –режим до-

ступа: https://urait.ru/bcode/564558  

 

5.2 Дополнительная литература 

1  Лунин, В. П.  Электротехника. Электрические и магнитные цепи : учебник и практикум для 

вузов / В. П. Лунин, Э. В. Кузнецов ; под общей редакцией В. П. Лунина. - 2-е изд., перераб. и доп. - 

Москва : Издательство Юрайт, 2025. - 301 с. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-534-19691-7. - 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. –Режим доступа: 

https://urait.ru/bcode/560566  

2 Алиев, И. И.  Электротехника и электрооборудование: базовые основы : учебник для вузов / 

И. И. Алиев. - 5-е изд., испр. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2025. - 291 с. - (Высшее образо-

вание). - ISBN 978-5-534-04254-2. - Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

- Режим доступа: https://urait.ru/bcode/563111  

3 Рекус, Г.Г. Сборник задач и упражнений по электротехнике и основам электроники : учебное 

пособие / Г.Г. Рекус, А.И. Белоусов. - 2-е изд., перераб. - Москва : Директ-Медиа, 2014. - 417 с. - 

ISBN 978-5-4458-9342-4 ; То же [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=236121  
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5.3 Периодические издания 

 

1 Электроэнергетика. Сегодня и завтра: информационно-аналитический журнал. – Москва: 

Деловая пресса. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1 Информационный интернет ресурс посвящѐнный теме электричества, электрической энер-

гии,  электротехнике и т.п.- Режим доступа http://www.electrikpro.ru  - 

2 Расширенная интернет версия отраслевого информационно-справочного журнала «Новости 

электротехники». – Режим доступа http://www.news.elteh.ru   

3 http://techlibrary.ru/ – Некоммерческий проект «Техническая библиотека»;  

4 https://elibrary.ru/ – Научная электронная библиотека;  

5 http://www.edu.ru – Федеральный образовательный портал Российское образование 

 

5.6 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

 

Программное обеспечение, используемые при проведении аудиторных учебных занятий и 

осуществлении самостоятельной работы студентами: 

- RED OS ; 

- LibreOffice; 

- Яндекс браузер; 
- Chromium браузер; 
- Веб-приложение «Универсальная система тестирования БГТИ»; 

- программа аналогового, цифрового и смешанного моделирования и анализа цепей электрон-

ных устройств Micro-Cap 12; 

 - http://www.consultant.ru/ - КонсультантПлюс; 

- https://www.studentlibrary.ru/ - Консультант студента 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа оснащены: переносными 

мультимедиа-проекторами и проекционными экранами, ноутбуком; посадочными местами для 

обучающихся; рабочим местом преподавателя; учебной доской.  

Аудитории для самостоятельной работы оснащены: комплектами ученической мебели, 

компьютерной техникой подключенной к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду ОГУ и филиала, электронным библиотечным системам.  

Компьютерный класс оснащен: стационарным мультимедиа-проектором и проекционным 

экраном, оборудованием для организации локальной вычислительной сети, программным 

обеспечением «Универсальный тестовый комплекс», персональными компьютерами, рабочим 

местом преподавателя, учебной доской.  

Учебные аудитории для проведения лабораторных и практических занятий оснащены: 

переносными мультимедиа-проекторами и проекционными экранами, ноутбуком, посадочными 

местами для обучающихся, рабочим местом преподавателя, учебной доской, учебными моделями 

электрических машин.  

Учебные аудитории для проведения групповых консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации оснащены: комплектами ученической мебели, компьютерами с 

подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 

образовательную среду ОГУ и филиала, электронным библиотечным системам.  
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