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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

овладение теоретическими знаниями в области формализации математического языка, моде-

лирования реальных процессов и явлений средствами алгебры логики. 

Задачи:  

 обучение студентов описанию важнейших алгоритмов объектами математической логики; 

 обучение студентов умениям построения и анализа моделей средствами математической логики; 

 обучение студентов практическим умениям формализованного представления реальных ситуаций, 

процессов, систем теоретико-множественными, графическими, логическими методами. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.В.ОД.3 Математика 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.В.ОД.5 Дискретная математика, Б.1.В.ОД.6 Элементы аб-

страктной и компьютерной алгебры, Б.1.В.ОД.8 Исследование операций, Б.1.В.ОД.12 Программиро-

вание, Б.1.В.ДВ.3.1 Основы искусственного интеллекта, Б.1.В.ДВ.3.2 Интеллектуальные информа-

ционные системы и технологии 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 

 законы математической логики; 

 компоненты (аксиомы и правила вывода) и характеристики (свойст-

ва) исчислений высказываний и важнейших теорий первого порядка; 

 результаты о непротиворечивости и независимости в арифметике и 

теории множеств; 

 методы математической логики для изучения математических дока-

зательств и теорий; 

Уметь: 

 распознавать тождественно истинные (простейшие общезначимые) 

формулы языка логики высказываний (предикатов); 

 применять средства языка логики предикатов для записи и анализа 

математических предложений; 

 строить простейшие выводы в исчислениях высказываний и исполь-

зовать эти модели для объяснения сути и строения математических 

доказательств; 

Владеть: 

 техникой равносильных преобразований формул; 

 методами распознавания тождественно истинных формул и равно-

сильных формул; 

дедуктивным аппаратом изучаемых логических исчислений. 

ОК-3 способность 

использовать 

естественнонаучные и 

математические знания для 

ориентирования в 

современном 

информационном 

пространстве 

Знать: 

 законы логики, используемые в рассуждениях, обоснованиях и 

доказательствах; 

 роль и место логики в мышлении, науке,  информатике и в 

ПК*-2 способность 

применять математический 

аппарат для решения 

поставленных задач, 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

обучении; 

 основные приемы сведения прикладных задач 

автоматизированного проектирования к задачам математической 

логики. 

Уметь: 

 характеризовать взаимосвязи математической логики с 

компьютерами, информатикой, системами искусственного 

интеллекта; 

 устанавливать взаимосвязи математической логики с 

современными науками и школьными курсами; 

 использовать инструментарий математической логики для 

конструирования моделей окружающей действительности; 

 .использовать методы математической логики в познавательной и 

научной деятельности. 

Владеть: 

 средствами формализованного представления реальных ситуаций, 

процессов, систем теоретико-множественными, графическими, логи-

ческими методами; 

 методами построения и анализа моделей средствами математиче-

ской логики; 

методами моделирования, оценки и оптимизации систем различной 

природы средствами математической логики 

разрабатывать 

соответствующую процессу 

математическую модель и 

оценить ее адекватность 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 10,25 10,25 

Лекции (Л) 4 4 

Практические занятия (ПЗ) 6 6 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 97,75 97,75 

- самостоятельное изучение разделов (Математическая логика и 

компьютеры, информатика, искусственный интеллект)  

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий); 

- подготовка к практическим занятиям. 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Логика высказываний 15 1 - 2 12 

2 Логика предикатов 22 1 - 1 20 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

3 Формальные аксиоматические теории 

(исчисления) 

22 1 - 1 20 

4 Нечеткая логика 19 1 - 2 16 

5 Математическая логика и компьютеры, 

информатика, искусственный интеллект 

30 - - - 30 

 Итого: 108 4 6  98 

 Всего: 108 4 6  98 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ 1 Логика высказываний 

Определение высказывания. Операции над высказываниями. Алгебра высказываний. 

Формулы  логики высказываний.  Равносильность формул. Запись  сложного высказывания в виде 

формулы логики высказываний. Тождественно-истинные и тождественно-ложные формулы. 

Тавтологии алгебры высказываний. Проблема разрешимости. Формализация рассуждений. 

Правильные рассуждения. Нормальные формы для формул алгебры высказываний. Логическое 

следование формул. 

№ 2 Логика предикатов 

 Определение предиката. Кванторы. Формулы  логики предикатов. Равносильность формул  

Приведенные и нормальные формулы. Выражение суждения в виде формулы логики предикатов 

Интерпретация формулы логики предикатов в виде суждения. Выполнимость. Общезначимость. 

№ 3 Формальные аксиоматические теории (исчисления) 

 Система аксиом и теория формального вывода. Принципы построения формальных теорий. Фор-

мальные теории первого порядка. 

 Исчисление высказываний.  Исчисление предикатов. Автоматическое доказательство теорем. 

Метод резолюций. Полнота и другие свойства формализованного исчисления высказываний. 

Независимость системы аксиом формализованного исчисления высказываний. 

№ 4 Нечеткая логика 

 Нечеткие множества. Основные характеристики нечетких множеств. Операции над нечеткими 

множествами. Нечеткая и лингвистическая переменная. Нечеткие множества в системах управления. 

Нечеткие высказывания и нечеткие модели систем. Нечеткие предикаты. 

№ 5 Математическая логика и компьютеры, информатика, искусственный интеллект 

математическая логика и программное обеспечение компьютера. Применение компьютера для 

теорем математической логики. Математическая логика и логическое программирование. 

Математическая логика и информатика. Математическая логика и системы искусственного 

интеллекта. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Тавтологии алгебры высказываний 2 

2 2,3 Интерпретация формулы логики предикатов в виде суждения и 

исчисления высказываний. 

2 

3 4 Операции над нечеткими множествами 2 

  Итого: 6 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Триумфгородских, М.В. Дискретная математика и математическая логика для информати-

ков, экономистов и менеджеров [Электронный ресурс]: учеб. пособие  / М.В. Триумфгородских. – 

Москва : Диалог-МИФИ, 2011. - 180 с. : табл., граф., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-86404-238-0 – 

Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=136106  
 

5.2 Дополнительная литература 
1. Гурова Л. М.  Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс]: учеб. по-

собие   / Гурова Л. М., Зайцева Е. В. - Московский государственный горный университет, 2006 – Ре-

жим доступа http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83721/ 

2. Гладких О. Б. Математическая логика [Электронный ресурс]: учебно-методическое посо-

бие   / Гладких О. Б., Белых О. Н. - ЕГУ им. И.А. Бунина, 2011.- Режим доступа - 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=272140&sr=1 

3. Бояринцева Т. Е. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс]: Ме-

тодические указания к выполнению типового расчета   / Бояринцева Т. Е., Золотова Н. В., Исмагилов 

И. Р. - Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2011. – Режим доступа  - 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=257607 

 

5.3 Периодические издания 

 Информатика и образование: журнал. – Москва: «Образование и Информатика»; 

 Инновации в образовании: журнал. Москва: Издательство СГУ 

 5.4 Интернет-ресурсы 

https://openedu.ru/course/spbstu/MATLOG/ – «Открытое образование», Каталог курсов, МООК:  

«Математическая логика»; 

http://tablica-istinnosti.ru/ru/ – Онлайн инструменты по математической логике   

http://math.semestr.ru/inf/table.php – Онлайн калькулятор. Таблица истинности  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

– – Операционная система Windows  

– Офисные приложения Microsoft Office  

– Веб-приложение «Универсальная система тестирования БГТИ» 

– Mathcad Education-University Edition 

– Яндекс-браузер 

– БД «Консультант Плюс» – Режим доступа: http://www.consultant.ru/ 

– Федеральная университетская компьютерная сеть России RUNNet.– Режим доступа – 

http://www.runnet.ru/  

– Федеральный образовательный портал. – Режим доступа – http://www.edu.ru 

– Большая российская энциклопедия. - Режим доступа: https://bigenc.ru/ 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Перечень основного оборудования учебных аудиторий для проведения занятий лекционного 

типа: стационарный мультимедиа-проектор и проекционный экран, переносной ноутбук, кафедра, 

посадочные места для обучающихся, рабочее место преподавателя, учебная доска. 

Учебные аудитории для проведения лабораторных занятий используются компьютерные клас-

сы, оснащенные стационарным мультимедиа-проектором и проекционным экраном, оборудованием 

для организации локальной вычислительной сети, персональными компьютерами, рабочим местом 

преподавателя, учебной доской. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=136106
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83721/
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=272140&sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=257607
https://openedu.ru/course/spbstu/MATLOG/
http://tablica-istinnosti.ru/ru/
http://math.semestr.ru/inf/table.php
http://www.consultant.ru/
http://www.runnet.ru/
http://www.edu.ru/
https://bigenc.ru/
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Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ, электронные библиотечные системы. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 


