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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 
- овладеть современными знаниями о методах анализа и способах изучения структуры и свойств 

металлов, сплавов и неметаллических материалов;  

- приобрести навыки выбора материалов для изготовления механизмов и машин с учетом условий 

их эксплуатации и обработки. 

Задачи:  
- изучить методы анализа и способы изучения структуры и свойств, закономерности их изменения 

при различных составах, режимах обработки и эксплуатации;  

- научиться определять структуру, свойства и методы повышения механических свойств металли-

ческих материалов;  

- сформировать представление о методах повышения механических свойств металлов и сплавов. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.13 Химия 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.20 Детали машин и основы конструирования, Б1.Д.Б.23 

Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения, Б1.Д.Б.26 Конструкция и основы 

расчета энергетических установок, Б1.Д.В.4 Технологические процессы технического обслуживания 

транспортных и транспортно-технологических машин, Б1.Д.В.5 Технологические процессы 

ремонта транспортных и транспортно-технологических машин, Б1.Д.В.6 Техническая диагностика 

транспортных и транспортно-технологических машин нефтегазовой отрасли, Б1.Д.В.8 

Материально-техническое обеспечение производственной деятельности, Б1.Д.В.10 Основы 

проектирования и эксплуатации технологического оборудования, ФДТ.1 Основы триботехники 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания, 

методы математического 

анализа и моделирования в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1-В-7 Применяет знания физико-

химических свойств конструкционных 

материалов в профессиональной 

деятельности 

Знать: 
- физико-химических 

свойства 

конструкционных 

материалов  

Уметь: 
- применять знания 

физико-химических 

свойств конструкционных 

материалов в 

профессиональной 

деятельности 

 Владеть: 
- способами применения 

естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, 

методами 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

математического анализа 

и моделирования в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-5 Способен принимать 

обоснованные технические 

решения, выбирать 

эффективные и безопасные 

технические средства и 

технологии при решении 

задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-5-В-1 Принимает обоснованные 

технические решения при решении задач 

профессиональной деятельности 

ОПК-5-В-2 Определяет критерии 

эффективности технических средств и 

технологий применительно к решению 

задач профессиональной деятельности 

ОПК-5-В-3 Выбирает эффективные 

технические средства и технологии при 

решении задач профессиональной 

деятельности 

Знать: 
- критерии эффективности 

технических средств и тех-

нологий применительно к 

решению задач профессио-

нальной деятельности.  

Уметь: 
- принимать обоснованные 

технические решения при 

решении задач профессио-

нальной деятельности.  

Владеть: 
- навыками выбора эффек-

тивных технических 

средств и технологий при 

решении задач профессио-

нальной деятельности.  

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

4 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 109,75 109,75 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 4 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение, основные понятия. Строение металлов  24 2 4 - 18 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

2 Пластическая деформация и рекристаллизация. 

Теория сплавов. Железо и его сплавы, стали и чу-

гуны  

24 4 2 - 18 

3 Термическая и химико-термическая обработка 

стали. Поверхностное упрочнение стальных из-

делий  

26 4 4 - 18 

4 Легированные стали и сплавы.  Стали и сплавы с 

особыми физическими свойствами  
26 4 2 - 20 

5 Цветные металлы и сплавы 24 2 4 - 18 

6 Неметаллические материалы. Порошковые и 

композиционные материалы  
20 2 - - 18 

 Итого: 144 18 16  110 

 Всего: 144 18 16  110 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Введение, основные понятия. Строение металлов 

Предмет материаловедения. Основы кристаллографии. Механические свойства материалов и 

методы их определения. Строение металлов и сплавов. Характерные свойства металлов. Атомно-

кристаллическая структура металлов. 

 

2 Пластическая деформация и рекристаллизация. Теория сплавов. Железо и его сплавы, 

стали и чугуны 

Механизмы упругой и пластической деформации. Влияние пластической деформации на 

структуру и свойства металлов. Строение сплавов. Диаграмма состояния двойных сплавов. Связь 

диаграммы состояний со свойствами металлов. Диаграмма состояния железо-цементит. Влияние уг-

лерода и постоянных примесей на структуру и свойства стали. Классификация углеродистых сталей. 

Свойства, маркировка и применение чугунов. 

 

3 Термическая и химико-термическая обработка стали. Поверхностное упрочнение 

стальных изделий 

Технология термической обработки стали. Закалка стали. Отпуск стали, Новые виды термиче-

ской обработки. Физические основы химико-термической обработки. Назначение и виды цемента-

ции. Азотирование стали. Цианирование стали. Диффузионная металлизация. Виды поверхностной 

закалки и области ее применения индукционном нагреве. Поверхностная закалка при глубинном ин-

дукционном нагреве. 

 

4 Легированные стали и сплавы Стали и сплавы с особыми физическими свойствами 

Классификация легированных сталей. Маркировка легированных сталей. Влияние легирую-

щих элементов на свойства стали. Конструкционные инструментальные стали. Стали и сплавы с осо-

быми физическими свойствам Жаростойкие, жаропрочные и нержавеющие стали и сплавы. Высоко-

прочные мартенситостареющие конструкционные стали 

 

5 Цветные металлы и сплавы 

Магний и его сплавы. Алюминий и его сплавы. Термическая обработка алюминиевых сплавов. 

Литейные алюминиевые сплавы. Медь и ее свойства. Латуни, их свойства, маркировка и применение. 

Бронзы. Состав и свойства бронз, их маркировка, свойства и применение. 

 

6 Неметаллические материалы. Порошковые и композиционные материалы 

Пластмассы. Свойства и область применения пластиков. Резиновые материалы. Лакокрасоч-

ные материалы. Древесные материалы, их свойства. Керамика и стекла. Понятие о технологии полу-
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чения порошков, их прессовании и спекании. Состав маркировка и обозначение порошковых сталей. 

Металлические фильтры, спеченные твердые сплавы. Основные типы композиционных материалов и 

принципы их создания. Материалы матриц и армирующих компонентов. 

 

4.3 Практические занятия (семинары) 

 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Испытание металлов на твёрдость 2 

2 1 Макро-и микроскопический метод исследования металлов и спла-

вов 
2 

3 2 Железоуглеродистые сплавы.  2 

4 3 Закалка углеродистых сталей  2 

5 3 Отпуск углеродистых сталей 2 

6 4 Маркировка легированных сталей 2 

7 5 Цветные составы и сплавы 2 

8 5 Термическая обработка дуралюминов  2 

  Итого: 16 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

Солнцев, Ю.П. Технология конструкционных материалов : учебник для вузов / Ю.П. Солнцев, 

Ю.П. Ермаков, В.Ю. Пирайнен. - 3-е изд., перераб. и дополн. - Санкт-Петербург : Хи-миздат, 2006. - 

504 с. - ISBN 5-93808-126-2- Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=102721 

 

5.2 Дополнительная литература 

 
1 Материаловедение и технологические процессы в машиностроении [Текст] : учебное пособие 

для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению "Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств" / С. И. Богодухов [и др.]; под ред. С. И. 

Богодухова.- 2-е изд., перераб. и доп. - Старый Оскол : ТНТ, 2017. - 560 с. : ил.; 32,55 печ. л. - Библиогр.: 

с. 558-559. - ISBN 978-5-94178-220-8.  

2 Материаловедение. Технология конструкционных материалов [Текст] : учеб. для вузов / [В. Ф. 

Карпенков и др.] ; [ред. Н. М. Щербакова]. - М. : КолосС, 2006. - (Учебники и учебные пособия для сту-

дентов высших учебных заведений).. - ISBN 5-9532-0207-5 Кн. 2 : 2006. - 312 с. - Прил.: с. 279-303. - Биб-

лиогр.: с. 304-305. - Предм. указ.: с. 306-308. - ISBN 5-9532-0208-3.  

3 Оськин, В. А. Материаловедение. Технология конструкционных материалов [Текст] : учеб. по-

собие для вузов по направлению 110300 "Агроинженерия" / В. А. Оськин, В. В. Евсиков . - М. : КолосС, 

2008. - (Учебники и учебные пособия для студентов высших учебных заведений).. - ISBN 978-5-9532-

0207-7. Кн. 1 : . - , 2008. - 447 с. : ил. - Библиогр.: с. 441. - ISBN 978-5-9532-0369-2.  

 

5.3 Периодические издания 

 

1. Автотранспортное предприятие: журн. / учредитель ЗАО «НПП Транснавигация». 

2. Грузовое и пассажирское автохозяйство: журн. / учредитель издательский дом Панорама. 

3. Грузовик: транспортный комплекс, спецтехника: журн. / Издательство "Инновационное 

машиностроение". 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 
1 Материаловедение [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://materiology.info/ 
 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=102721
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Веб-приложение «Универсальная система тестирования БГТИ». 

Операционная система MicrosoftWindows 7 (Academic) (лицензия по договору № ПТ/137-

09 от 27.10.2009 г).   

Офисные приложения MicrosoftOffice 2010 (Academic) (лицензия по договору № ПО/8-12 

от 28.02.2012 г). 

Яндекс браузер 

SCOPUS [Электронный ресурс]: реферативная база данных / компания Elsevier. – Режим до- 

ступа: https://www.scopus.com/. 

Web of Science [Электронный ресурс]: реферативная база данных / компания Clarivate Analytics. 

– Режим доступа: http://apps.webofknowledge.com/. 

Федеральный портал «Российское образование» // Режим доступа: http://www.edu.ru/ 

Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» // Режим 

доступа: http://school-collection.edu.ru/. 

Портал о науке и технологии в России. // Режим доступа: http://www.strf.ru 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Учебная аудитория лекционного типа: стационарный мультимедиа-проектор и проекционный 

экран, переносной ноутбук, кафедра, посадочные места для обучающихся, рабочее место преподава-

теля, учебная доска 

 Компьютерный класс: стационарный мультимедиа-проектор и проекционный экран, оборудо-

вание для организации локальной вычислительной сети, программное обеспечение «Универсальный 

тестовый комплекс», персональные компьютеры, рабочее место преподавателя, учебная доска. 

Учебные аудитории для практических занятий (семинаров) оснащены следующим оборудова-

нием: переносной проектор и настенный экран, переносной ноутбук, кафедра, посадочные места для 

обучающихся, рабочее место преподавателя, учебная доска, коллекции, раздаточный материал, ап-

течка для оказания первой помощи.  

Помещения для самостоятельной работы: комплекты ученической мебели, компьютеры с под-

ключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ,  электронные библиотечные системы. 

Учебные аудитории для проведения групповых консультаций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации: комплекты ученической мебели, компьютеры с подключением к сети «Интернет» 

и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду ОГУ,  электронные 

библиотечные системы.  

 

 

http://www.strf.ru/

