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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: обучение студентов: методологии построения моделей 

информационных процессов систем; исследованию процессов систем с помощью их моделей; 

обработке результатов исследований. 

Задачи: 

– математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов 

автоматизированного проектирования и исследований; 

– проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов; 

– проведение измерений и наблюдений, составление описания проводимых исследований, 

подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.12.2 Математический анализ 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.15 Проектирование программно-информационных 

систем 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ПК*-2 Способен 

использовать методы и 

инструментальные средства 

исследования объектов 

профессиональной 

деятельности 

ПК*-2-В-4 Знает основы 

системного анализа и 

моделирования 

информационных процессов, 

методы исследования операций; 

применяет методы системного 

анализа, моделирования и 

исследования операций в 

программных средствах 

поддержки принятия решений 

Знать: 
– методы построения математиче-

ских моделей систем; 

– компьютерные системы модели-

рования; 

– формализацию описаний процес-

са функционирования системы; 

– основные принципы построения 

имитационных моделей процессов 

систем; 

– методы теории планирования экс-

перимента; 

– методы обработки результатов 

исследований и их интерпретации 

Уметь: 
– строить концептуальные модели 

систем массового обслуживания; 

– разрабатывать моделирующие ал-

горитмы имитации процессов 

функционирования систем; 

– разрабатывать программные ими-

тационные модели систем; 

– осуществлять статистический 

анализ результатов исследований; 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

– оценивать точность и достовер-

ность результатов исследований 

Владеть: 
– технологией имитационного мо-

делирования; современными инст-

рументальными средствами имита-

ционного моделирования; 

– методами статистической оценки 

показателей качества системы 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

7 семестр всего 

Общая трудоёмкость 216 216 

Контактная работа: 67,25 67,25 

Лекции (Л) 34 34 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 148,75 148,75 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

- подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Математические схемы моделирования систем 24 6 2  16 

2 Статистическое моделирование систем 24 4 2 4 14 

3 Аналитические модели систем массового 

обслуживания 

40 6 2 2 30 

4 Основы имитационного моделирования систем 40 6 2 2 30 

5 Особенности имитационного моделирования 

систем в среде GPSS 

46 6 6 4 30 

6 Планирование машинных экспериментов и 

обработка результатов моделирования 

42 6 2 4 30 

 Итого: 216 34 16 16 150 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

 Всего: 216 34 16 16 150 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1 Математические схемы моделирования систем 

Основные понятия теории моделирования систем. Классификация видов моделирования. Об-

щая математическая схема моделирования. Математические схемы моделирования: дифференциаль-

ные уравнения, конечные и вероятностные автоматы, непрерывно – стохастические модели, сетевые 

модели, агрегатные модели 

Раздел 2 Статистическое моделирование систем 

Понятие статистического эксперимента, генерирование базовой последовательности случай-

ных чисел, требования к датчикам случайных чисел, генерирование случайных чисел с заданным за-

коном распределения. Моделирование случайных воздействий на системы 

Раздел 3 Аналитические модели систем массового обслуживания 

Понятие потока событий. Марковские случайные процессы. Марковский случайный процесс с 

дискретными состояниями и дискретным временем. Марковский случайный процесс с дискретными 

состояниями и непрерывным временем. Понятие системы массового обслуживания их классифика-

ция и характеристики эффективности. Аналитические модели замкнутых и разомкнутых систем мас-

сового обслуживания 

Раздел 4 Основы имитационного моделирования систем 

Формирование воздействий. Принципы построения моделирующих алгоритмов. Способы по-

строения моделирующего алгоритма. Особенности имитации процесса функционирования системы. 

Моделирующие алгоритмы процессов функционирования системы: детерминированный, синхрон-

ный, асинхронный 

Раздел 5 Особенности имитационного моделирования систем в среде GPSS 

Формализация описания процесса функционирования системы: понятие имитационного моде-

лирования, алгоритмическая модель процесса. Программные имитационные модели: анализ одно-

временных событий, управляющий алгоритм. Принципы организации системы GPSS. Среда и функ-

циональная структура языка. Введение в систему GPSS. Описание объектов; форматы описания опе-

раторов блоков и команд; стандартные числовые атрибуты. Технология применения системы для 

имитации функционирования систем массового обслуживания 

Раздел 6 Планирование машинных экспериментов и обработка результатов моделирова-

ния 
Основные понятия. Факторное пространство, классификация факторов. Виды планов 

экспериментов. Полный и дробный факторные планы. Тактическое планирование машинных 

экспериментов. Определение начальных условий и их влияния на достижение установившихся 

результатов моделирования. Обеспечение точности и достоверности результатов. Способы 

понижения дисперсии оценок характеристик системы. Особенности фиксации и статистической 

обработки результатов. Критерии согласия. Анализ и интерпретация результатов моделирования: 

корреляционный, регрессионный и дисперсионный анализ 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 2 Моделирование стохастической системы.  2 

2 3 Построение концептуальной модели системы массового 

обслуживания 

2 

3,4 4 Моделирование элементов систем массового обслуживания в 

среде GPSS 

4 
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№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

5,6 5 Исследование разомкнутой системы массового обслуживания с 

ожиданием в среде GPSS 

4 

7,8 5 Исследование замкнутой системы массового обслуживания с 

ожиданием в среде GPSS 

4 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Разработка математических моделей динамических объектов 2 

2 1 Разработка программы имитации информационного процесса 

стохастической систем 

2 

3 2 Проверка псевдослучайной последовательности случайных 

чисел 

2 

4 2 Проверка псевдослучайной последовательности случайных 

чисел на независимость 

2 

5 3 Построение концептуальной модели системы массового 

обслуживания 

2 

6 3 Расчет показателей качества системы массового обслуживания 2 

7 4 Построение моделирующего алгоритма СМО с ожиданием 2 

8 5 Проверка адекватности имитационной модели системы 2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1 Теория информационных процессов и систем : учебник / Ю. Ю. Громов, В. Е. Дидрих, О. Г. 

Иванова, В. Г. Однолько ; Тамбовский государственный технический университет. – Тамбов : Там-

бовский государственный технический университет (ТГТУ), 2014. – 172 с. : ил., табл., схем. – Режим 

доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277939. – Библиогр.: с. 167 - 169. – ISBN 978-5-

8265-1352-1. 

2 Математические методы и модели исследования операций : учебник / В. А. Колемаев, Т. М. 

Гатауллин, Н. И. Заичкин [и др.] ; ред. В. А. Колемаев. – Москва : Юнити-Дана, 2017. – 593 с. : ил., 

табл., граф. – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=684910. – Библиогр. в кн. – 

ISBN 978-5-238-01325-1. 

5.2 Дополнительная литература 

1 Пилипенко, А. М. Методы математического и компьютерного моделирования элементов и 

устройств инфокоммуникационных систем : учебное пособие : [16+] / А. М. Пилипенко ; Южный 

федеральный университет, Инженерно-технологическая академия. – Ростов-на-Дону : Южный 

федеральный университет, 2023. – 132 с. : ил., табл. – Режим доступа: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=713483. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9275-4533-9. 

2 Боев, В.Д. Компьютерное моделирование: курс / В.Д. Боев, Р.П. Сыпченко. – Москва: 

Интернет-Университет Информационных Технологий, 2010. – 455 с.: ил.,табл., схем.; То же 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233705. 

3 Романов, Е. Л. Программная инженерия : учебное пособие : [16+] / Е. Л. Романов ; 

Новосибирский государственный технический университет. – Новосибирск : Новосибирский 

государственный технический университет, 2017. – 395 с. : табл., схем., ил. – (Учебники НГТУ). – 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233705
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Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573945. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-

7782-3455-0. 

4 Бугаев, Ю. В. Исследование и моделирование информационных процессов и систем : 

учебное пособие : [16+] / Ю. В. Бугаев, Л. А. Коробова, С. Н. Черняева ; Воронежский 

государственный университет инженерных технологий. – Воронеж : Воронежский государственный 

университет инженерных технологий, 2022. – 109 с. : ил., табл. – Режим доступа:  

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=712737. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-00032-589-6. 

5 Мешечкин, В. В. Имитационное моделирование : учебное пособие : [16+] / В. В. Мешечкин, 

М. В. Косенкова. – Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2012. – 116 с. – Режим 

доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232371. – ISBN 978-5-8353-1299-3. 

5.3 Периодические издания 

 Информатика и образование  : журнал. - Москва : "Образование и Информатика"  

 Программная инженерия: журнал. – Москва 

5.4 Интернет-ресурсы 

1 https://www.intuit.ru/studies/courses/643/499/info – Компьютерное моделирование: 

информация [Электронный ресурс]. / В. Боев, Р. Сыпченко. 

2 http://www.electrikpro.ru – Информационный интернет ресурс посвящённый теме 

электричества, электрической энергии, электротехнике; 

3 http://www.news.elteh.ru – Расширенная интернет версия отраслевого информационно-

справочного журнала «Новости электротехники»; 

4 https://biblioclub.ru – ЭБС «Университетская библиотека онлайн»; 

5 http://techlibrary.ru – Некоммерческий проект «Техническая библиотека»; 

6 https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека; 

7 http://www.edu.ru – Российское образование. Федеральный портал; 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

Операционная система Linux RED OS MUROM 7.3.11, Windows  

LibreOffice, Microsoft Office  

Sumatra PDF  

Веб-приложение «Универсальная система тестирования БГТИ» 

Яндекс браузер 

Программная система для организации видео-конференц-связи Webinar.ru 

БД «Консультант Плюс» – Режим доступа: http://www.consultant.ru/  

Федеральный образовательный портал. – Режим доступа – http://www.edu.ru  

http://pascalabc.net/ Pascal, Delphi 

https://sourceforge.net/projects/orwelldevcpp/ C++  

https://www.python.org/ Python  

https://www.postgresql.org/ СУБД Postgre 

https://firebirdsql.org/ СУБД Firebird 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Перечень основного оборудования учебных аудиторий для проведения занятий лекционного 

типа и практических занятий: стационарный мультимедиа-проектор и проекционный экран, перенос-

ной ноутбук, кафедра, посадочные места для обучающихся, рабочее место преподавателя, учебная 

доска. 

Для проведения лабораторных занятий используются компьютерные классы, оснащенные ста-
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ционарным мультимедиа-проектором и проекционным экраном, оборудованием для организации ло-

кальной вычислительной сети, соответствующим программным обеспечением, информационным 

стендом, персональными компьютерами, рабочим местом преподавателя, учебной доской. 

Аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой, подключенной к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду ОГУ и филиала, электронные библиотечные системы. 

 

 


