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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

формирование системы научных знаний в областях теории электрических, магнитных цепей, и 

электромагнитного поля, а также  способность  организовывать  и  контролировать  технологический 

процесс в учебных мастерских, организациях и предприятиях 

Задачи:  

- закрепление знаний по основным законам электростатики и электродинамики 

применительно к электрическим и магнитным цепям; 

- изучение методов расчета переходных и установившихся процессов в линейных и 

нелинейных электрических и магнитных цепях; 

- освоение навыков постановки и решения исследовательских задач, проведения 

лабораторных экспериментов на реальном физическом и виртуальном  оборудовании по теории 

электрических цепей и электромагнитного поля; 

- осуществление  поиска, критического  анализа и синтеза информации, применение 

системного  подхода для решения поставленных задач; 

- участие в разработке основных и дополнительных образовательных программ,  умение 

разрабатывать отдельные их компоненты. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.13 Информатика, Б1.Д.Б.18 Математика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б2.П.В.П.1 Преддипломная практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования компетенций 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный подход 

для решения поставленных 

задач 

УК-1-В-2 Осуществляет 

критический анализ и синтез 

информации, полученной из разных 

источников 

УК-1-В-4 Применяет методы сбора, 

хранения, обработки, передачи, 

анализа и синтеза информации с 

использованием компьютерных 

технологий для решения 

поставленных задач 

Знать: 

- основные понятия и законы 

электромагнитного поля и тео-

рии 

электрических и магнитных це-

пей; 

- методы анализа цепей постоян-

ного и переменного токов в 

стационарных и переходных ре-

жимах 

Уметь: 

-использовать законы и методы 

расчета электромагнитного поля, 

электрических, магнитных цепей 

для профессионально-

педагогической  деятельности; 

- осуществлять поиск, критический 

анализ и синтез информации, полу-
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования компетенций 
ченной из разных источников. 

Владеть: 

- методами расчета переходных и 

установившихся процессов в 

линейных и нелинейных элек-

трических цепях; 

- методами проведения лабора-

торных экспериментов по теории 

электрических цепей и 

электромагнитного поля; 

- системного  подхода для 

решения поставленных задач в 

области электротехники. 

ОПК-6 Способен 

использовать психолого-

педагогические технологии в 

профессиональной 

деятельности, необходимые 

для индивидуализации 

обучения, развития, 

воспитания, в том числе 

обучающихся с особыми 

образовательными 

потребностями 

ОПК-6-В-3 Проектирует 

индивидуальные образовательные 

маршруты в соответствии с 

образовательными потребностями 

обучающихся и особенностями их 

развития 

Знать: 
-  психолого-педагогические 

технологии в профессиональной 

деятельности, необходимые для 

индивидуализации обучения, 

развития, воспитания, в том 

числе обучающихся с особыми 

образовательными 

потребностями.. 

Уметь: 
- проектировать индивидуальные 

образовательные маршруты в 

соответствии с 

образовательными 

потребностями обучающихся и 

особенностями их развития 

Владеть: 
- методами использования 

психолого-педагогических 

технологий в профессиональной 

деятельности, необходимых для 

индивидуализации обучения, 

развития, воспитания, в том 

числе обучающихся с особыми 

образовательными 

потребностями 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр всего 

Общая трудоѐмкость 144 144 

Контактная работа: 13,5 13,5 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр всего 

Лекции (Л) 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 6 6 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 130,5 130,5 

 - выполнение контрольной работы (КонтрР); +  

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 

Основные понятия и законы электрических и 

магнитных цепей, физические основы электро-

техники. 

26 2 2  22 

2 
Методы анализа электрических и магнитных 

цепей. 

24 2 -  22 

3 
Теория электрических и магнитных цепей пе-

ременного тока. 

28 2 4  22 

4 Переходные процессы в линейных 

электрических цепях и методы их расчѐта. 

22 - -  22 

5 Методы анализа линейных цепей с 

многополюсными элементами и цепей с 

распределѐнными параметрами. 

22 - -  22 

6 Теория электромагнитного поля.  22 - -  22 

 Итого: 144 6 6  132 

 Всего: 144 6 6  132 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Основные понятия и законы  электрических и магнитных цепей, физические основы 

электротехники 

 Физические основы электротехники. Элементы электрических цепей. Топологические поня-

тия. Основные законы электрических цепей.  

 

2 Методы анализа электрических и магнитных цепей 

 Эквивалентные преобразования линейных электрических цепей. Метод контурных токов. 

Метод эквивалентного генератора. Баланс мощностей. Методы анализа нелинейных резистивных це-

пей постоянного тока. Методы анализа магнитных цепей с постоянными магнитными потоками. 

  

3 Теория электрических и магнитных цепей переменного тока 

 Способы представления синусоидальных электрических величин. Пассивный двухполюсник в 

цепи синусоидального тока. Резонансные явления в линейных электрических цепях синусоидального 

тока. Расчѐт электрических цепей при периодически несинусоидальных воздействиях. Трѐхфазные 

цепи. Нелинейные цепи переменного тока.  
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4 Переходные процессы в линейных электрических цепях и методы их расчѐта 

   Основные понятия и законы переходных процессов. Расчѐт переходных процессов в R-L це-

пях первого порядка. Расчѐт переходных процессов в R-С цепях первого порядка. Расчѐт переходных 

процессов в цепях второго порядка. 

 

5 Методы анализа линейных цепей с многополюсными элементами и цепей с распреде-

лѐнными параметрами 

 Основные определения и классификация четырѐхполюсников. Уравнения и режимы работы 

четырѐхполюсников. Характеристические параметры и передаточные функции четырѐхполюсников. 

Цепи с распределѐнными параметрами. 

 

6 Теория электромагнитного поля. 

Уравнения электромагнитного поля. Электростатическое поле. Стационарные электрические и 

магнитные поля. Переменные электромагнитные поля в проводящей среде и диэлектрике.  

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Расчѐт разветвлѐнных цепей постоянного тока по законам 

Кирхгофа. 

2 

2 3 Расчѐт цепей синусоидального тока. 2 

3 3 Расчет трехфазных цепей. 2 

  Итого: 6 

4.4 Контрольная работа (6 семестр) 

Примерные  темы контрольных задач: 

 

1 Расчѐт простейших электрических цепей постоянного тока с одним источником: 

последовательное, параллельное и смешанное соединение.  

2 Расчѐт разветвлѐнных цепей постоянного тока по законам Кирхгофа. Расчѐт цепей методом 

контурных токов. 

3  Расчѐт цепей методом узловых потенциалов.  

4  Расчѐт цепей синусоидального тока.  

5 Построение векторных и топографических диаграмм. Баланс 

мощностей. 

6  Расчѐт цепей при несинусоидальных периодических токах. 

7 Расчет нелинейных электрических цепей постоянного тока.  

8 Расчѐт магнитных цепей при постоянных потоках. 

9 Расчет трехфазных цепей. 

10 Расчѐт переходных процессов классическим методом в простейших цепях первого порядка, 

содержащих R, L и R, С.  
11 Расчѐт переходных процессов в простейших цепях операторным методом. 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1  Теоретические основы электротехники : учебник :  / И. Я. Лизан, К. Н. Маренич, И. В. Кова-

лева [и др.]. – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. – 627 с. : ил., табл., схем., граф. – Режим 

доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618546 

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618546
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5.2 Дополнительная литература 

 

1  Гутько, Е. С. Теоретические основы электротехники: практикум : учебное пособие / Е. С. 

Гутько, Т. С. Шмакова. – Минск : РИПО, 2022. – 108 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа:: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=697508 

2 Теоретические основы электротехники: линейные электрические цепи : учебное пособие : / 

К. А. Клименко, Д. А. Поляков, И. Л. Захаров, О. П. Куракина ; Омский государственный техниче-

ский университет. – Омск : Омский государственный технический университет (ОмГТУ), 2020. – 228 

с. : ил., табл., схем., граф. – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=682276 

3   Гутько, Е. С. Теоретические основы электротехники: курсовое проектирование : учебное 

пособие / Е. С. Гутько, Т. С. Шмакова. – Минск : РИПО, 2021. – 152 с. : табл., схем. – Режим доступа: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=697397 

 

5.3 Периодические издания 

 

1 Электроэнергетика. Сегодня и завтра: информационно-аналитический журнал. – Москва: 

Деловая пресса. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1 Информационный интернет ресурс посвящѐнный теме электричества, электрической энер-

гии,  электротехнике и т.п.- Режим доступа http://www.electrikpro.ru  - 

2 Расширенная интернет версия отраслевого информационно-справочного журнала «Новости 

электротехники». – Режим доступа http://www.news.elteh.ru   

3 http://techlibrary.ru/ – Некоммерческий проект «Техническая библиотека»;  

4 https://elibrary.ru/ – Научная электронная библиотека;  

5 http://www.edu.ru – Федеральный образовательный портал Российское образование 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

 

Программное обеспечение, используемые при проведении аудиторных учебных занятий и 

осуществлении самостоятельной работы студентами: 

1 операционная система Microsoft Windows; 

2 Microsoft Office; 

3 операционная  система: Linux RED OS MUROM 7.3.1; 

3 Веб-приложение «Универсальная система тестирования БГТИ»; 

4 программа аналогового, цифрового и смешанного моделирования и анализа цепей 

электронных устройств Micro-Cap 12; 

5 Яндекс браузер; 

6 eLIBRARY [Электронный ресурс]: научная электронная библиотека / ООО Научная 

электронная библиотека. – Режим доступа: https://elibrary.ru; 

7 Консультант Плюс [Электронный ресурс]: справочно-правовая система / Компания 

Консультант Плюс. – Электрон. дан. – Москва. – Режим доступа: http://www.consultant.ru/; 

8 Электронно-библиотечная система РУКОНТ -  Режим доступа: https://rucont.ru/; 

9 Электронно-библиотечная система Университетская библиотека онлайн – Режим доступа: 

https://lib.osu.ru/login?redirect=L2FwaS9zZWFtbGVzcy1hdXRoL29ubGluZQ== 

10 Электронно-библиотечная система ЛАНЬ – Режим доступа: 

https://lib.osu.ru/login?redirect=L2FwaS9zZWFtbGVzcy1hdXRoL2xhbg== 

11 Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM – Режим доступа: 

https://lib.osu.ru/login?redirect=L2FwaS9zZWFtbGVzcy1hdXRoL3puYW5pdW0= 

12 Электронно-библиотечная система "Консультант студента" – Режим доступа: 

https://lib.osu.ru/login?redirect=L2FwaS9zZWFtbGVzcy1hdXRoL2tvbnN1bHRhbnQ= 

13 ООО "ИВИС" – Режим доступа: https://dlib.eastview.com/browse/udb/12;  

14 Библиотека OCR Альдебаран – Режим доступа: https://aldebaran.ru/ 

http://www.electrikpro.ru/
http://www.news.elteh.ru/
https://dlib.eastview.com/browse/udb/12
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа оснащены: переносными 

мультимедиа-проекторами и проекционными экранами, ноутбуком; посадочными местами для 

обучающихся; рабочим местом преподавателя; учебной доской.  

Аудитории для самостоятельной работы оснащены: комплектами ученической мебели, 

компьютерной техникой подключенной к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду ОГУ и филиала, электронным библиотечным системам.  

Компьютерный класс оснащен: стационарным мультимедиа-проектором и проекционным 

экраном, оборудованием для организации локальной вычислительной сети, программным обеспечением 

«Универсальный тестовый комплекс», персональными компьютерами, рабочим местом преподавателя, 

учебной доской.  

Учебные аудитории для проведения лабораторных и практических занятий оснащены: 

переносными мультимедиа-проекторами и проекционными экранами, ноутбуком, посадочными местами 

для обучающихся, рабочим местом преподавателя, учебной доской, учебными моделями электрических 

машин.  

Учебные аудитории для проведения групповых консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации оснащены: комплектами ученической мебели, компьютерами с 

подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 

образовательную среду ОГУ и филиала, электронным библиотечным системам..  
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