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Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ОПК-2:

способностью  выявлять  естественнонаучную  сущность  проблем, возникающих  в  ходе  профессионально-педагогической  деятельности
	Знать:

- теорию общей энергетики, основные законы термодинамики, включая основные методы и способы преобразования энергии; - способы производства электроэнергии на тепловых, атомных и гидравлических электростанциях; - специфику нетрадиционных и возобновляемых источников электроэнергии.
	Блок A – задания репродуктивного уровня

А.0 Тестовые вопросы

А.1 Вопросы для опроса

	
	Уметь:

- применять технологии производства электроэнергии на электростанциях различных типов; - выделять наиболее значимые вопросы в сфере энергосбережения в энергосистеме; - анализировать информацию, содержащуюся в различных источниках по тематике разделов дисциплины.
	Блок B – задания реконструктивного уровня

Б.1Типовые задачи
Б.2 Темы практических работ 



	
	Владеть:

- навыками сравнения способов выработки энергии на тепловых электростанциях; - навыками расчета выдачи тепловой энергии промышленным предприятиям и бытовым потребителям
	Блок C – задания практико-ориентированного и/или исследовательского уровня

Блок С.1 Индивидуальные творческие задания

	ПК-25:

способностью  организовывать  и  контролировать  технологический процесс в учебных мастерских, организациях и предприятиях
	Знать:

- методы контроля технологического процесса при производстве тепловой и электрической энергии - способы организации и контроля технологического процесса в учебных мастерских, организациях и предприятиях. - правила ТБ, ПБ и санитарно-гигиенические требования при организации технологического процесса в учебных мастерских, организациях и предприятиях
	Блок A – задания репродуктивного уровня

А.0 Тестовые вопросы

А.1 Вопросы для опроса

	
	Уметь:

- применять технологическую документацию в ходе выполнения технологического процесса в учебных мастерских, организациях и предприятиях - обобщать и систематизировать, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств в ходе контроля технологический процесс в учебных мастерских, организациях и предприятиях;
	Блок B – задания реконструктивного уровня

Б.1Типовые задачи
Б.2 Темы практических работ 



	
	Владеть:

- навыками организации и контроля технологического процесса при работе с оборудованием в учебных мастерских, организациях и предприятиях. - навыками работы с нормативной документацией, чтения технологических схем при организации и контроле технологического процесса
	Блок C – задания практико-ориентированного и/или исследовательского уровня

Блок С.1 Индивидуальные творческие задания


Раздел 2 Оценочные средства
Блок А – Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенции «знать»

А.0 Фонд тестовых заданий по дисциплине, разработанный и утвержденный в соответствии с Положением «О формировании фонда тестовых заданий по дисциплине»
Раздел № 1 Введение. Электроэнергетическая система.
1.  Назовите термические параметры состояния. 

1. масса, плотность, удельный вес

2. давление, удельный объем, температура

3. работа, теплоемкость, теплота

4. молекулярная масса, объем, газовая постоянная

2. Уравнение состояния идеального газа
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3. Где изображен изотермический процесс? 
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      1.                                                           2.   
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      3.                                                            4. 

4.   Чему равна работа в изохорном процессе? 
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5. Для какого процесса справедливо соотношение 
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1. изобарный

2. изохорный

3. изотермический

4. адиабатный.

6. Где изображен адиабатный процесс? 

[image: image10.png]



1. 1–2
2. 3–4
3. 5–6

4. 7–8

7. В изобарном процессе температура газа при расширении: 

1. уменьшается
2. остается постоянной
3. увеличивается

4. равна 0

8. Чему равно изменение внутренней энергии в изотермическом процессе?
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9. Чему равно количество теплоты в адиабатном процессе?
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10. Какое соотношение верно?
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Раздел № 2 Электрические станции

11. Чем отличаются массовая  с, объемная с( и мольная 
[image: image23.wmf]m

с

теплоемкости?

1. температурой рабочего тела

2. количеством тепла, подводимого к рабочему телу

3. единицей измерения количества рабочего тела

4. параметрами, при которых происходит процесс

12. Способы задания состава газовой смеси:

1. массовыми, объемными, мольными долями

2. по химическому составу компонентов

3. по количеству атомов, входящих в состав смеси компонентов

4. по химической активности компонентов

13. Аналитическое выражение первого закона термодинамики:
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14. Назовите калорические параметры состояния

1. теплота, работа, теплоёмкость
2. внутренняя энергия, энтальпия, энтропия
3. молекулярная масса, парциальное давление, температура

4. коэффициент Пуассона, показатель политропы, газовая постоянная

15. Какая величина остается постоянной в политропном процессе в идеальном газе?

1. давление
2. температура
3.теплоёмкость

4. объём

16. Чему равен показатель политропы в изобарном процессе?
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17. Площадь под кривой процесса в PV-координатах численно равна

1. теплоте
2. энтальпии
3. работе

4. объёму

18. Площадь под кривой процесса в TS-координатах численно равна

1. работе
2. теплоёмкости
3. теплоте

4. температуре

19. Если тепло к газу подводится, то энтропия

1. уменьшается
2. увеличивается
3. остается постоянной

4. зависит от изменения температуры

20. При увеличении объёма газа работа

1. совершается 
2. затрачивается 
3. остается постоянной

4. зависит от давления

Раздел № 3 Теплоснабжение потребителей. Основное энергетическое оборудование
1. Наука, изучающая превращения энергии в процессах, сопровождающихся тепловыми эффектами, называется:
термодинамика
гидростатика
теплопередача
2. Величина, характеризующая степень нагретости тела:
 энергия
давление
температура
3. При постоянной температуре удельные объемы газа обратно пропорциональны его давлениям:
закон Гей-Люссака
закон Бойля-Мариотта
закон Шарля
4.При постоянном удельном объеме протекает процесс:
            изобарный        
изохорный
изотермический
5. Плотность определяется по формуле:
            ρ = m/V
             ρ =V/m
             ρ = m*V
6. Единицы измерения теплоемкости:
        Дж
        Дж/К
        Дж/кг*К
7. Из каких процессов состоит цикл Карно:
        двух изохорных и двух адиабатных
двух изотермических, адиабатного, изохорного
двух изотермических и двух адиабатных
8. Единицы измерения давления:
            кг/м3
К
Па
9. Процесс передачи энергии электромагнитными волнами, называется:
конвекция
излучение
теплопроводность
10. Чему равняется коэффициент черноты и коэффициент поглощения для белого тела:
Е = 1, α = 1
Е = α
Е = 0, α = 0
Раздел № 4 Низкопотенциальные источники энергии.

11. Единицы измерения коэффициента теплопроводности:
Вт/м*К
Вт/м2*К
Вт/м
12. В каких теплообменных аппаратах передача теплоты от нагревающей жидкости к нагреваемой происходит сквозь твердую разделительную стенку:
 рекуперативных
смешивающих
регенеративных
13. С ростом температуры, вязкость газов:
уменьшается
увеличивается
остается неизменной
14. Атмосферное давление измеряется:
манометрами
вакуумметрами
            барометрами
15. Для напорного движения жидкости в цилиндрических трубах круглого сечения число Reкр равняется:
2300
2200
3200
16. Гидравлический удар возникает при:
резком увеличении скорости течения жидкости
резком уменьшении скорости течения жидкости
постепенном уменьшении скорости течения жидкости
17. Машины, предназначенные для подъема и перемещения жидкостей , называют:
насосы
вентиляторы
компрессоры
18. Нагнетатели, предназначенные для перемещения воздуха или других газов, называют:
            насосы
вентиляторы
компрессоры
19. Для подачи газа при больших напорах, применяют:
центробежные вентиляторы
осевые вентиляторы
центробежные и осевые вентиляторы
20. Фазовый переход от газообразного состояния к жидкому, это:
конденсация
испарение
кипение

Раздел № 5 Нетрадиционные источники энергии
21. Наука, изучающая законы равновесия жидкостей:
термодинамика
гидростатика
           теплопередача
22. Сила, действующая по нормали к поверхности тела и отнесенная к единице площади этой поверхности, называется:
энергия
давление
температура
23. Удельный объем определяется по формуле:
ʋ = m / V
ʋ = V / m
ʋ = m * V
24. Единицы измерения объемной теплоемкости:
Дж/кг*К
Дж/м3*К
Дж/моль*К
25. Термодинамическая система будет в равновесном состоянии, если во всех ее точках будут:
одинаковые масса и температура
одинаковые масса и давление
одинаковые давление и температура
26. Процесс переноса энергии при непосредственном соприкосновении частиц вещества при их тепловом движении, называется:
теплопроводность
излучение
конвекция
27. Единицы измерения коэффициента теплоотдачи:
Вт/м*К
Вт/м2*К
Вт/м
28. Кинематический коэффициент вязкости определяется по формуле:
ν = ρ  / µ
ν = µ / ρ
ν = µ * ρ
29. С ростом температуры вязкость капельных жидкостей:
        уменьшается
        увеличивается
        остается неизменной
30. Избыточное давление измеряется:
манометрами
вакуумметрами
барометрами
Раздел № 6 Накопители энергии.
31. Течение жидкости ламинарное, если:
Re ˃ Reкр
Re = Reкр
Re ˂ Reкр
32. Кавитация возникает, когда:
давление в каких-либо местах потока падает и становится ниже давления      насыщения
давление в каких-либо местах потока возрастает и становится выше давления      насыщения
давление в каких-либо местах потока становится равным давлению насыщения
33. Эжекторы и инжекторы относят к:
лопастным насосам
струйным насосам
объемным насосам
34. Количество жидкости, подаваемое насосом в единицу времени, называется:
производительностью насоса
напором насоса
высотой всасывания
35. Какие силы действуют на жидкость находящуюся в покое:
силы внутреннего трения, поверхностные и массовые
массовые и силы внутреннего трения
массовые и поверхностные
36. При нормальных условиях:
Т = 273 К, Р = 760 мм рт. ст.
Т = 237 К, Р = 765 мм рт. ст.
Т = 760 К, Р = 273 мм рт. ст.
37. Уравнения состояния идеального газа:
PV = mRT
Pm = VRT
PR = mVТ
38. Необходимое условие преобразования тепловой энергии в механическую в тепловых двигателях:
        разность температур
        разность давления
        разность удельного объема
39. Фазовый переход из жидкого состояния в газообразное, это:
конденсация
кипение
испарение
40. Процесс распространения тепловой энергии при непосредственном соприкосновении отдельных частей тела, имеющих различные температуры, называется:
теплопроводность
излучение
конвекция
41. Удельный вес определяется по формуле:
γ = mg/V
γ = V/mg
γ = Vmg
42. С ростом температуры силы поверхностного натяжения, действующие на поверхность жидкости:
увеличиваются
уменьшаются
остаются неизменными
43. Разряжение газа относительно атмосферного давления, измеряют:
манометрами
вакуумметрами
барометрами
44. Трубопроводы, в которых жидкость из основной магистрали подается в боковые ответвления и обратно в магистраль не поступает, называются:
параллельные
разветвленные
кольцевые
45. При испарении температура жидкости:
повышается
остается неизменной
понижается
46. Смесь сухого пара с капельками жидкости, называется:
влажным насыщенным паром
перегретым водяным паром
насыщенным паром
47.Поршневые, роторные, крыльчатые насосы относят к:
лопастным насосам
струйным насосам
объемным насосам
48. Удельная энергия, которую получает от двигателя жидкость, прошедшая через насос - это:
        расход насоса
        напор насоса
мощность насоса
49. Объем воздуха, перемещаемый вентилятором в единицу времени – это:
        полное давление
потребляемая мощность
подача
50. Температура, равная температуре кипения, называется :
        температурой насыщения
        критической температурой
        абсолютной температурой
Раздел № 7 Энергосберегающие технологии.

1. Распределительное устройство, предназначенное для приема и распределения электроэнергии на одном напряжении без преобразования:

А) распределительный пункт - РП

В) приемный пункт - ПП

С) источник питания - ИП

Д) трансформаторная подстанция -ТП

Е) электроустановка - ЭУ

2. Расшифровать буквенную аббревиатуру – ГПП.

А) главный переключательный пункт

В) главный приемный пункт

С) городской пункт приема

Д) подстанция глубокого преобразования

Е) главная понизительная подстанция

3. Как делятся тепловые электрические станции ТЭС по характеру обслуживания?

А) ГРЭС

В) КЭС

С) ТЭЦ

Д) АЭС

Е) перечисленные в п. А, В, С

4. Электростанции, снабжающие потребителей только электроэнергией, но удаленные от них и передающие вырабатываемую мощность на высоких и сверхвысоких напряжениях.

А) ТЭС

В) ГЭС

С) ГРЭС

Д) КЭС

Е) АЭС

5. Предприятия или установки, предназначенные для производства электроэнергии.

А) электростанция

В) энергосистема

С) трансформаторная подстанция

Д) система электроснабжения

Е) электрическая система

6. В зависимости от вида энергии, потребляемой первичным двигателем, электростанции могут быть:

А) тепловыми

В) гидроэлектростанциями

С) атомными

Д) газотурбинными

Е) все вышеперечисленное

7.  Совокупность установок по выработке, распределению и потреблению электроэнергии и теплоты, связанных между собой электрическими и тепловыми сетями - 

А) система электроснабжения

В) энергетическая система

С) электрическая система

Д) электростанция

Е) теплоэлектростанция

8. Схема, на которой показываются основные функциональные части электроустановки и связи между ни ми - 

А) принципиальная

В) оперативная

С) структурная

Д) главная

Е) функциональная

9. Что является потребителями собственных нужд на трансформаторных подстанциях?

А) осветительные установки

В) вентиляционные установки

С) насосные станции

Д) механизмы механических мастерских

Е)  все вышеперечисленные

10. На сколько категорий разделяют электроустановки потребителей электроэнергии согласно ПУЭ?

А) на 2

В) на 3

С) на 4

Д) на 6

Е) нет правильного ответа

11. Совокупность устройств, для производства, передачи и распределения электрической энергии это:

А) энергетическая система

В) система электроснабжения

С) электростанция

Д) источник питания

Е) электрическая система

12. Электростанция, снабжающая потребителей электрической и тепловой энергии, располагающаяся в районе их потребления:

А) КЭС

В) ТЭЦ

С) ГРЭС

Д) ГЭС

Е)  АЭС

13. Из приведенного ряда напряжений (кВ): 0,38; 0,66; 0,88; 1,0 нестандартным является:

А) 0,38

В) 1,0

С) 3,0

Д) 0,66

Е) 0,88

14. Совокупность электроустановок для передачи и распределения электрической энергии на определенные территории:

А) трансформаторная подстанция

В) электростанция

С) электрическая сеть

Д) распределительный пункт

Е) энергетическая система

15. Какая электростанция преобразует водную энергию в электрическую?

А) АЭС

В) ТЭС

С) ГЭС

Д) ГРЭС

Е)  КЭС

16. Из приведенного ряда напряжений (кВ): 10; 20;  35; 50; 110 нестандартным является:

А) 10

В) 20

С) 35

Д) 50

Е) 110

17. Электроустановка, предназначенная для преобразования электрической энергии одного напряжения в электрическую энергию другого напряжения:

А) теплоэлектростанция

В) трансформаторная подстанция

С) приемный пункт

Д) распределительный пункт

Е) источник питания

18. Электростанции, снабжающие потребителей только электроэнергией располагающиеся в районе энергетических запасов:

А) ТЭС

В) ГЭС

С) АЭС

Д) ГРЭС

Е)  КЭС

19. Из приведенного ряда напряжений (кВ): 1; 3; 6; 9; 1,0 нестандартным является:

А) 1

В) 3

С) 6

Д) 9

Е) 1

20. На сколько групп делят электроприемники по режиму работы?

А) на 2

В) на 3

С) на 4

Д) на 5

Е) на 6

21. Какие параметры указываются в паспорте завода - изготовителя электроприемника?

А) максимальные

В) минимальные

С) номинальные

Д) основные

Е) ток и напряжение

22. Чем характеризуется повторно-кратковременный режим работы электроприемника?

А) температурой окружающей среды

В) периодом пауз

С) рабочим периодом времени включения

Д) коэффициентом продолжительности включения

Е) температурой нагрева электроприемника

23. Как называется режим работы электроприемника при котором машина успевает охладиться до температуры окружающей среды во время паузы?

А) кратковременный

В) повторно-кратковременный

С) продолжительный

Д) постоянный

Е) длительный

24. Чему равна установленная мощность электроприемников ЭП?

А) max значению одного из ЭП Ру = Рmax
В) расчетному значению одного из ЭП Ру = Ррасч

С) сумме номинальных мощностей ЭП Ру = ∑РН

Д) сумме любых из данных мощностей ЭП Ру = ∑РН + Рmax + Ррасч

Е) нет правильного ответа

25. Какие схемы электрических сетей применяют при равномерном распределении нагрузки по площади цеха?

А) радиальные

В) магистральные

С) смешанные

Д) кольцевые

Е) распределительные

26. Какие схемы электрических сетей применяют при наличии групп нагрузок с неравномерным распределением их по площади цеха?

А) магистральные

В) кольцевые

С) смешанные

Д) радиальные

Е) распределительные

27.  Как называются схемы электрических сетей, питающие крупные электроприемники или распределительные пункты, от которых в свою очередь отходят самостоятельные линии, питающие мелкие электроприемники?

А) кольцевые

В) распределительные

С) радиальные

Д) смешанные

Е) магистральные

28. Какими достоинствами обладают магистральные схемы электрических сетей?

А) надежность

В) простота

С) дешевизна

Д) высокая гибкость сети

Е) перечисленное в п. В, С, Д

29. Какими недостатками обладают радиальные схемы электрических сетей?

А) неэкономичность

В) ограниченная гибкость сети

С) небольшая надежность

Д) перечисленное в п. А и В

Е) перечисленное в п. А, В, С

30. Какие проводники электрических сетей производят питание электроприемников промышленных предприятий?

А) провода

В) кабели

С) шинопроводы

Д) токопроводы

Е) все вышеперечисленное

31. По какой формуле определяется расчетная реактивная нагрузка при эффективном числе электроприемников nэ ≤ 10?

А) Qр = Qсм

В) Qр = 1,1 Qсм
С) Qр = 
[image: image33.wmf]å

n

1

Qсм
Д) Qр = Рр ∙ tg φ

Е) Qр = 
[image: image34.wmf]å
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1

Qсм ∙ Кмакс

32. Как называют участки осветительной сети от источника питания до групповых щитков освещения?

А) питающие

В) групповые

С) щитовые

Д) основные

Е) дополнительные

33. Количество подключенных щитков освещения на каждую линию, отходящую от РУ низкого напряжения?

А) 2

В) 4

С) не более 5

Д) 7

Е) любое количество

34.  Виды освещения для промышленных предприятий

А) рабочее

В) аварийное

С) местное

Д) наружное

Е) указанное в п. А и В

35. Сколько проводными выполняются питающие осветительные сети?

А) двухпроводными

В) трехпроводными

С) четырехпроводными

Д) варианты В и С

Е) варианты А, В, С

36.  Как называют участки осветительной сети от групповых щитков освещения до светильников?

А) питающие

В) групповые

С) основные

Д) дополнительные

Е) щитовые

37. Сколько проводными выполняются групповые осветительные сети?

А) двухпроводными

В) трехпроводными

С) четырехпроводными

Д) варианты В и С

Е) варианты А, В, С

38.  Что является особенностью осветительных электрических сетей по сравнению с сетями силовых электроприемников?

А) значительная протяженность сети

В) значительная разветвленность сети

С) небольшие мощности участков сети

Д) наличие установок рабочего и аварийного освещения

Е) все вышеперечисленное

39. Откуда осуществляется питание аварийного освещения промышленных предприятий?

А) с щита постоянного тока

В) с щита собственных нужд

С) с ТП

Д) с РУ 6 кВ

Е) с силового трансформатора 380/220

40. Какой метод расчета электрических нагрузок наиболее точный и принят за основной для всех проектных организаций?

А) расчет электрических нагрузок по удельной плотности на единицу производственной площади

В) расчет электрических нагрузок по коэффициенту спроса

С) расчет электрических нагрузок по удельному расходу электроэнергии на единицу выпускаемой продукции

Д) расчет электрических нагрузок по коэффициенту использования Ки и коэффициенту максимума Кмакс

Е) расчет по графикам нагрузки

А.1 Вопросы для опроса:
Раздел № 1 Введение. Электроэнергетическая система.
ЭДС индукции (самоиндукции); 

По каким формулам определяется: 

Сила действующая на проводник с током В магнитном поле (закон Ампера);  

Электродвижущая сила индукции (закон Фарадея); 

По каким формулам определяется: 

Связь между линейными и фазными токами (напряжениями) в трехфазных системах (соединение звезда и треугольник); 

 КПД трансформатора. 

Изобразите простейшие конструктивные схемы с указанием основных элементов конструкции: 

Однофазного двухобмоточного трансформатора; 

Сформулировать свойство саморегулирования магнитного потока трансформаторов. 

Раздел № 2 Электрические станции.
Изобразите простейшие конструктивные схемы с указанием основных элементов конструкции: 

Синхронного двигателя (генератора); 

Асинхронного двигателя (генератора); 6.3 Принцип действия асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 

Нарисовать механические характеристики двигателей: асинхронного, синхронного и постоянного тока. 

Условия создания вращающего магнитного поля неподвижными обмотками. Записать уравнения ЭДС генерируемых в трехфазном генераторе.  

Раздел № 3 Теплоснабжение потребителей. Основное энергетическое оборудование.
Силовых трансформаторов; 

Трансформаторов тока; 

Трансформаторов напряжения. 

Сформулировать понятия: 

Цикл Ренкина. Первый принцип термодинамики. 

Тепловые конденсационные электрические станции. 

Схема технологического процесса тепловой конденсационной электрической станции. 

Раздел № 4 Низкопотенциальные источники энергии.
Барабанный и прямоточный парогенераторы. Принципиальные схемы их работы. 
Турбины. Виды турбин. Их назначение. 

Конденсаторы. Их устройство и назначение. 

Тепловой баланс конденсационной электрической станции. 

Газотурбинные установки. Устройство, назначение. 

Парогазовые установки. Устройство, назначение. 

Гидравлические электрические станции. Общие положения. 

Виды гидравлических турбин и их назначение. 

Приливные электрические станции. 

Атомные электрические станции (АЭС). 

Раздел № 5 Нетрадиционные источники энергии.
Воспроизводство ядерного горючего. 

Многоконтурные схемы АЭС. 

Перспективы развития АЭС. 

Надежность АЭС.  

Магнитогидродинамическое преобразование энергии. 

Термоэлектрические генераторы. Принцип действия. 

Радиоизотопные источники энергии. Принцип действия. 

Термоэмиссионные генераторы. Принцип действия.  

Электрохимические генераторы. Принцип действия.  

Геотермальные электростанции. 

Использование водной энергии Земли. Виды гидроэнергетических установок. 
Раздел № 6 Накопители энергии.
Гидроэнергетика и водное хозяйство. 

Классификация нетрадиционных источников энергии. 

Солнечные электростанции. Принцип действия. 

Использование энергии ветра. 

Влияние энергетики на окружающую среду. 

Факторы, оказывающие вредное воздействие на организм человека, животный и растительный мир. 

Проблема аккумулирования энергии. Пути и решения. 

Виды аккумуляторов и их принцип действия. 

Энергетические ресурсы Земли. Проблемы использования. 

Оценка ресурсов органического топлива Земли. 

Раздел № 7 Энергосберегающие технологии.  

Сформулировать понятия: 

- Энергосбережение; 

- Возобновляемые источники энергии; 

- Сертификация энергообъектов; 

- Энергетическое обследование; 

- Энергетический паспорт потребителя; 

- Нормирование расхода энергии; 

- Условное топливо. 

А.2 Вопросы для практических занятий 
Раздел № 1 Введение. Электроэнергетическая система.

1. Что такое удельный объем, удельный вес, плотность.

2. Чему равна температура в ºК 0ºС.

3. Дайте определения энтропии, энтальпии.

4. Дайте определения или опишите процесс:

пара, парообразования, испарения, кипения, конденсации, возгонки, десублимации, насыщенного пара, сухого насыщенного пара, влажного насыщенного пара, перегретого пара.
Раздел № 2 Электрические станции.

1. Как классифицируются тепловые электрические станции? Расскажите технологическую схему производства электроэнергии и теплоты на тепловой электрической станции.

2. Каковы вид и значение графиков электрических и тепловых нагрузок ТЭС?

3. Какими показателями оценивается экономичность КЭС и ТЭЦ?

4. Расскажите о принципиальных тепловых схемах КЭС и ТЭЦ. Как покрываются пиковые нагрузки при отпуске теплоты от ТЭЦ?

5. Что включает в себя вспомогательное оборудование ТЭС? Его назначение и особенности работы.

6. Какие подогревательные установки используются в тепловой схеме ТЭС? Их назначение и устройство.

7. Дайте характеристику используемым на ТЭС схемам их технического водоснабжения, каково назначение и особенности топливного хозяйства ТЭС?

8. Каково влияние ТЭС на окружающую среду?

Раздел № 3 Теплоснабжение потребителей. Основное энергетическое оборудование.
1 Электрический ток; 

2 Напряжение и потенциал электрического поля; 

3 Электродвижущая сила; 

4 Активное сопротивление, индуктивность, емкость; 

5 Действующее значение переменного тока; 

6 Реактивное и полное сопротивление в цепях переменного тока; 

7 Активная и реактивная мощности в однофазных и трехфазных цепях переменного тока; 

8 Потери активной мощности в трансформаторах (переменные и постоянные);  

9 Магнитная индукция; 

10 Потокосцепление и магнитный поток. 

12 Как определяется направление следующих величин: 

13 Электрический ток; 2.2 Напряжение и ЭДС; 

14 Сила действующая на про водник с током В магнитном поле (сила Ампера);
Блок B – Оценочные средства для диагностирования сформированности компетенции «уметь»
В.1 Типовые задачи

Раздел № 1 Введение. Электроэнергетическая система.
№1. Определить состав рабочей массы челябинского угля марки Б3, если состав его горючей массы: Сг =71,1%, Нг =5,3%, Sл г =1,9%, N г =1,7%, О г =20%. Зольность сухой массы Ас , влажность рабочая Wр .

№2. Определить состав рабочей массы подмосковного угля марки К, если состав его горючей массы: Сг =66,0%, Нг =5,2%, Sл г =0,9%, N г =1,1%, О г =20,8%. Зольность сухой массы Ас , влажность рабочая Wр

№3. Определить состав рабочей массы кузнецкого угля марки Д, если состав его горючей массы: Сг =78,5%, Нг =5,6%, Sл г =0,4%, N г =2,5%, Ог =13,0%. Зольность сухой массы Ас и влажность рабочая Wр .

№4. Определить состав горючей массы кизеловского угля марки Г, если состав его рабочей массы: Ср , Нр =3,6%, Sл р =6,1%, N р =0,8%, Ор =4,0%. Зольность сухой массы Ас , влажность рабочая Wр .

№5. Определить состав горючей массы Воркутинского угля марки Ж, если состав его рабочей массы: Ср , Нр =2,8%, Sл р =1,0%, N р =0,9%, Ор =10,5%. Зольность сухой массы Ас , влажность рабочая Wр

Раздел № 2 Электрические станции.
№6. Конденсационная станция израсходовала В кг/год каменного угля с теплотой сгорания р Qн кДж/кг и выработала электроэнергии выр 10 Э ( ( 500 10 кДж/год. Определить расход условного топлива на выработку 1 МДж электроэнергии.

№7. Теплоэлектроцентраль израсходовала ВТЭЦ кг/год топлива, выработав при этом электроэнергии выр 10 Э ( ( 54 10 кДж/год и отпустив теплоты внешним потребителям отп Q кДж/год. Определить удельный суммарный расход условного топлива на выработку 1 МДж энергии, если топливный эквивалент сжигаемого топлива КЭ=0,9 и КПД котельной установки ηк.у=0,89.

№8. Теплоэлектроцентраль израсходовала ВТЭЦ кг/год каменного угля с низшей теплотой сгорания топлива р н Q ( 28300 кДж/кг, выработав при этом электрической энергии выр Э кВт·ч/год. Определить удельные расходы условного топлива на выработку 1 кВт·ч электроэнергии и 1 МДж теплоты, если топлива на выработку отпущенной теплоты израсходовано 6 21,5 10 ВQ ( ( кг/год и КПД ТЭЦ брутто по выработке теплоты бр 0,81 Q ( ( TЭЦ .

№9. Определить годовой расход ядерного топлива для атомного реактора тепловой мощностью NQ кВт, если теплота реакции урана 6 22,9 10 Qp ( ( кВт·ч/кг урана, а число часов работы реактора составляет 7000.

№10. Определить удельный расход ядерного топлива (кг/ кВт·ч) на атомной электростанции, если средняя глубина горючего kг МВт·сут., КПД электростанции 0,37.

Раздел № 3 Теплоснабжение потребителей. Основное энергетическое оборудование.
№11. Баллон емкостью V м 3 заполнен воздухом при температуре 17 ºС. Присоединенный к нему вакуумметр показывает разряжение рв мм рт.ст. Определить массу воздуха в баллоне, если показание барометра равно 740 мм рт.ст.

№ 12. Масса пустого баллона для кислорода емкостью 50 л равно 80 кг. Определить массу баллона после заполнения его кислородом, если давление кислорода по манометру рм, бар, а показание ртутного барометра – 745 мм рт.ст. при температуре t ºС.

№ 13. Воздух, заключенный в баллон емкостью V м 3 , выпускают в атмосферу. Температура его в начале равна 27 ºС. Определить массу выпущенного воздуха, если начальное давление в баллоне составляло рн бар, после выпуска – 42 бар, а температура воздуха снизилась до 17 ºС.

№14. Воздух в количестве 6 м3 при давлении р1 бар и температуре t1=25ºС нагревается при постоянном давлении до t2 ºС. Определить количество подведенного к воздуху тепла, считая что cрт=0,996 кДж/(кг·К).

№15. В сосуде объемом 300 л находится кислород при давлении р1 бар и температуре t1= 60 ºС. Какое количество тепла необходимо подвести, чтобы температура повысилась до t2 ºС. Какое давление установится при этом в сосуде? Зависимость теплоемкости от температуры принять линейной 0,6527 0,000127 vm с t ( ( ( кДж/(кг·ºС).

Раздел № 4 Низкопотенциальные источники энергии.

№16. В регенеративном подогревателе газовой турбины воздух нагревается от 150 ºС до t2. Определить количества тепла, сообщенное воздуху в единицу времени, если расход его составляет М кг/ч. Зависимость теплоемкости от температуры принять 0,9952 0,000093 рm с t ( ( ( кДж/(кг·ºС).

№17. Найти изменение внутренней энергии V м 3 воздуха, если температура его понижается от t1 ºC до t2=70ºС. Зависимость теплоемкости от температуры принять линейной. Зависимость теплоемкости от температуры принять линейной 0,7084 0,00009 vm с t ( ( ( кДж/(кг·ºС). Начальное давление воздуха р1=6 бар.

№ 18. К газу заключенному в цилиндре с подвижным поршнем, подводится извне Q кДж теплоты. Величина произведенной работы при этом составляет 115 кДж. Определить изменение внутренней энергии газа, если его количество равно M кг.

№ 19. В калориметр, содержащий 0,6 кг воды при t1=20 ºС, опускают металлический образец массой 0,4 кг нагретый до t ºС. Определить теплоемкость металла, если повышение температуры воды составило Δt ºС. Массой собственно калориметра пренебречь

№20. В машине в следствие плохой смазки происходит нагревание 200 кг стали на Δt ºС в течение τ мин. Определить вызванную этим потерю мощности машины. Теплоемкость стали принять равной 0,46 кДж/(кг·град)

Раздел № 5 Нетрадиционные источники энергии.
№21. В закрытом сосуде заключен газ при разрежении р1=6,7 кПа и температуре t1 °C. Показания барометра – 742 мм рт. ст. До какой температуры нужно охладить газ при том же атмосферном давлении, чтобы разрежение стало р2 кПа? Процесс охлаждения иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

№22. Сосуд емкостью 90 л содержит углекислый газ при абсолютном давлении 0,8 МПа и температуре 30 °C. Определить количество теплоты, которое необходимо сообщить газу при v=const, чтобы давление поднялось до р2 МПа. Теплоемкость газа считать постоянной. Процесс изменения давления иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

№23. Какое количество теплоты необходимо затратить, чтобы нагреть v1 м 3 воздуха при постоянном избыточном давлении p=2 ат от t1=120 °C до t2 °C? Какую работу при этом совершит воздух? Атмосферное давление принять равным 750 мм рт. ст., учесть зависимость теплоемкости от температуры. Процесс нагревания иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

№24. В установке воздушного отопления внешний воздух при t1= –15 °C нагревается в калорифере при р=const до 60 °C. Какое количество теплоты надо затратить для нагревания v1 м 3 наружного воздуха? Давление воздуха считать равным 755 мм рт. ст. Теплоемкость воздуха считать постоянной. Процесс охлаждения иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах. Процесс нагревания иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

№25. Воздух в количестве 0,5 кг изотермически расширяется от давления p1=100 атм. до p2. Определить давление p2 в атм., работу изменения объема L1-2 и отведенную теплоту Q1-2, если даны v2/v1 и t1=30 °C. Процесс расширения иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

Раздел № 6 Накопители энергии.
№26. Воздух в количестве М кг при температуре t=27 °C изотермически сжимается до тех пор, пока давление не становится равным 4 МПа. На сжатие затрачивается работа L МДж. Найти начальные давление и объем, конечный объем и теплоту, отведенную от воздуха. Процесс сжатия иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

№27. Воздух при температуре t1=20 °C должен быть охлажден посредством адиабатного расширения до температуры t2 °C. Конечное давление воздуха при этом должно составлять 0,1 МПа. Определить начальное давление воздуха p1 и работу расширения 1 кг воздуха. Процесс расширения иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

№28. При адиабатном расширении 1 кг воздуха k=1,4 температура его падает на Δt °К. Какова полученная в процессе расширения работа и сколько теплоты следовало бы подвести к воздуху, чтобы ту же работу получить в изотермическом процессе? Процесс расширения иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

№29. Воздух в количестве 1 кг политропно расширяется от 12 до 2 атм., причем объем его увеличился в 4 раза; начальная температура воздуха равна t1 °C. Определить показатель политропы, начальный и конечный объемы, конечную температуру и работу расширения. Процесс расширения иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

№ 30. При политропном сжатии 1 кг воздуха до объема v2=0,1v1 температура поднялась с 10 до t2 °C. Начальное давление равно 0,8 бар; R=287 Дж/(кг·К). Определить показатель политропы, конечные параметры газа, работу сжатия и количество отведенной наружу теплоты. Процесс сжатия иллюстрировать в p-v и T-S диаграммах.

Раздел № 7 Энергосберегающие технологии.
№31. Стенка из шлакобетона длиной 20 м, высотой 35 м и толщиной 0,5 м имеет теплопроводность λ Вт/(м·ºС). Температура на внутренней поверхности стенки t1 ºС, а на внешней – 10ºС. Определить плотность теплового потока и тепловой поток, а также количество теплоты, проникающей через стенку в сутки. Задачу иллюстрировать графиком изменения температуры в слое материала.

№32. Стенка опытной установки покрыта снаружи изоляционным слоем толщиной δ мм. Она обогревается изнутри так, что на наружной поверхности изоляции поддерживается температура 35ºС. Для изучения тепловых потерь в изоляцию на глубину 50 мм от наружной поверхности заделана термопара, которая показала t ºС. Определить температуру на поверхности контакта стенки и изоляции. Задачу иллюстрировать графиком изменения температуры в слое материала.

№33. Трубка из нержавеющей стали толщиной 15 мм обогревается электрическим током путем непосредственного включения в электрическую цепь. Вся теплота, выделяемая в стенке трубки, отводится через внутреннюю поверхность трубки. Вычислить объемную производительность источника теплоты и перепад температуры в стенке трубки, если по трубке проходит ток I А. Удельное сопротивление и коэффициент теплопроводности стали со- 13 ответственно ρ=0,85 Ом·мм2 /м, λ=18,6 Вт/(м·ºС). Задачу иллюстрировать графиком изменения температуры в слое материала.

№34. Стенка неэкранированной топочной камеры парового котла выполнена из слоя пеношамота толщиной δ1 мм и слоя красного кирпича толщиной δ1 = 500 мм. Слои плотно прилегают друг к другу. Температура на внутренней поверхности топочной камеры t1, на наружной поверхности – t2=40 °С. Коэффициент теплопроводности пеношамота λ=0,28+0,00023t Вт/(м·°С), красного кирпича – λ=0,7 Вт/(м·°С). Вычислить тепловые потери через 1 м2 стенки топочной камеры и температуру в плоскости соприкосновения слоев. Задачу иллюстрировать графиком изменения температуры в слоях материалов.

№35. Вычислить допустимую силу тока для медного провода толщиной δ1 мм, покрытого резиновой изоляцией δ2=1 мм, при условии, что максимальная температура на внутренней поверхности изоляции должна быть не более 60 °С, а на внешней – не более 40 °С. Коэффициент теплопроводности резины λ=0,15 Вт/(м·°С). Электрическое сопротивление медного провода R=0,005 Ом/м. Задачу иллюстрировать графиком изменения температуры в слоях материалов.
В.2 Темы практических занятий

Раздел № 1 Введение. Электроэнергетическая система. 

Основные определения термодинамики

Раздел № 2 Электрические станции. 

Тепловые электрические станции

Атомные электрические станции
Раздел № 3 Теплоснабжение потребителей. Основное энергетическое оборудование. 

Теплоснабжение промышленных предприятий и бытовых потребителей
Дидактические материалы к практическим занятиям содержатся в методических указаниях по выполнению практических работ по дисциплине «Электрооборудование электрических сетей»
Блок С – Оценочные средства для диагностирования сформированности компетенции «владеть»

С.0 Индивидуальные творческие задания 

В этом разделе приводятся задачи  повышенной сложности:
Задача 1 Влажный насыщенный водяной пар с параметрами p1 МПа и x1 = 0,8 нагревается при постоянном давлении до состояния сухого насыщенного пара. Определить количество теплоты и другие характеристики процесса в расчете на 1 кг пара. Барометрическое давление В принять равным 750 мм рт. ст. Задачу решить двумя способами: с помощью диаграммы h,s и с помощью таблиц водяного пара (табл. П.9, П.10) или прикладной программе ENEKcalc. Изобразить процесс в h,s-диаграмме. 

Задача 2 Из барабана парового котла поступает в пароперегреватель D кг/ч пара при p=1,4 МПа и x=0,98. Температура пара после пароперегревателя равна t2 °С. Найти с помощью h-,s диаграммы водяного пара или прикладной программе ENEKcalc количество теплоты, которое пар получает в пароперегревателе за 1 час и отношение диаметров паропроводов до и после пароперегревателя, считая скорости пара в них одинаковыми. Изобразить процесс перегрева пара в диаграммах h,s; p,v и T,s. 

Задача 3 ТЭЦ отдает на производственные нужды предприятию Dпp кг/ч пара при p=0,7 МПа и x=0,95. Предприятие возвращает конденсат в количестве 60 %Dпp при температуре tвозв.к=70 °С. Потери конденсата покрываются химически очищенной водой, имеющей температуру tхим=90 °С. Сколько кг топлива в час нужно было бы сжечь в топке парогенератора, работающего с КПД ηпр=0,80, если бы этот парогенератор специально вырабатывал пар для 18 нужд предприятия и если теплота сгорания топлива р н Q ( 7165 ккал/кг? Задачу решить используя h,s-диаграмму.
Задача 4 Водяной пар с начальным давлением p1=10 МПа и степенью сухости x0=0,95 поступает в пароперегреватель парового котла, где его температура увеличивается на Δt °С. После пароперегревателя пар изоэнтропно расширяется в турбине до давления p2=4 кПа. Определить (по h,s-диаграмме) количество теплоты (на 1 кг пара), подведенное в пароперегревателе, и степень сухости в конце расширения. Построить процессы 0-1 и 1-2 в h,sдиаграмме.

Задача 5 Для использования теплоты газов, уходящих из паровых котлов, газоходах последних устанавливают водоподогреватели, называемые водяными экономайзерами. Минимально допустимая температура воды, поступающей в экономайзер, должна быть, по крайней мере, на 10 °С выше температуры точки росы водяных паров, содержащихся в продуктах сгорания. В противном случае возможна конденсация паров на трубах экономайзера и коррозия металла, особенно если в уходящих газах присутствует продукт сгорания серы (SO2). Определить допускаемую температуру питательной воды, если объем продуктов сгорания (Vпс)н=9,60 м 3 /кг, а объем водяных паров (Vвп)н м 3 /кг. Давление продуктов сгорания в газоходе экономайзера принять равным 0,1 Мпа

Задача 6 В сушилку помещен материал, от которого нужно отнять 3000 кг воды. Температура наружного воздуха t1 ºС при относительной влажности φ=0,4. При входе в сушилку воздух подогревается и выходит из нее при t2=40ºС и φ=0,85. Определить количество воздуха, которое необходимо пропустить через сушилку, используя h,d-диаграмму

Задача  7 Для сушки используют воздух при t1=15ºС и φ1=60%. В калорифере его подогревают до t2 ºС и направляют в сушилку, откуда он выходит при tв=40ºС. Вычислить конечное влагосодержание воздуха, расход воздуха и тепла на 1 кг испаренной воды используя h,d-диаграмму.
Блок D

Вопросы к зачету

1 Невозобновляемые источники энергии

2 Возобновляемые источники энергии

3 Паровые котлы. Виды и принцип работы

4 Паровые турбины. Виды и принцип работы

5.Назначение и принцип работы конденсаторов на ТЭС

6 Энергетический баланс на КЭС и ТЭЦ

7 Технологическая схема и принцип работы КЭС

8 Технологическая схема и принцип работы ТЭЦ

9 Проблемы и перспективы развития ТЭС

10 Проблемы и перспективы развития ГЭС

11 Виды ГЭС

12 Технологическая схема и принцип работы ГЭС

13 Технологическая схема и принцип работы ГАЭС

14 Малая гидроэнергетика. Особенности и назначение

15 Влияние гидроэнергетики на биосферу

16 Типы АЭС

17 Технологическая одноконтурная схема АЭС и принцип работы

18 Технологическая двухконтурная схема АЭС и принцип работы

19 Технологическая трехконтурная схема АЭС и принцип работы

20 Виды нетрадиционных электростанций

21 Солнечные электростанции (гелиостанции). Виды, принципы работы, проблемы и перспективы развития

22 Ветровые электростанции. Принцип работы, проблемы и перспективы развития

23 Геотермальные электростанции. Виды, принципы работы, проблемы и перспективы развития

24 Приливные электростанции. Принцип работы, проблемы и перспективы развития

25 Использование энергии океанов в электроэнергетике. Проблемы и перспективы развития

26 Газотурбинные установки. Принцип работы и область применения

27 Парогазовые установки. Принцип работы и область применения

28 Термоэлектрические источники энергии

29 Вторичные энергоресурсы. Виды, назначение, получение и способы использования

30 Накопители энергии. Назначение и принцип работы

31 Ресурсосберегающие технологии

32 Цикл Ренкина. Первый принцип термодинамики. 

33 Тепловые конденсационные электрические станции. 

34 Схема технологического процесса тепловой конденсационной электрической станции. 

35 Гидравлические электрические станции. Общие положения. 

36 Использование водной энергии Земли. Виды гидроэнергетических установок. 

37 Классификация нетрадиционных источников энергии. 

38 Солнечные электростанции. Принцип действия. 

39 Использование энергии ветра.

40 Влияние энергетики на окружающую среду. 

41 Факторы, оказывающие вредное воздействие на организм человека, животный и растительный мир. 

42 Проблема аккумулирования энергии. Пути и решения. 

43 Виды аккумуляторов и их принцип действия. 

44 Энергетические ресурсы Земли. Проблемы использования. 

45 Оценка ресурсов органического топлива Земли.

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов 
	4-балльная
шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1. Полнота выполнения тестовых заданий;
2. Своевременность выполнения;
3. Правильность ответов на вопросы;
4. Самостоятельность тестирования.
	Выполнено более 95 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос

	Хорошо

	
	Выполнено от 75 до 95  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно

	
	Выполнено от 50 до 75  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Выполнено менее 50  % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание ответа на практическом занятии (собеседование, доклад, сообщение и т.п.) 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;
2. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
3. Самостоятельность ответа;
4. Культура речи;

5. Степень осознанности, понимания изученного
6. Глубина / полнота рассмотрения темы;

7. Соответствие выступления теме, поставленным целям и задачам
	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

	Хорошо

	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по

курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно

	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Оценивание выполнения практической задачи

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1. Полнота выполнения;
2. Своевременность выполнения;
3. Последовательность и рациональность выполнения;
4. Самостоятельность решения;

5. способность анализировать и обобщать информацию.
6.  Способность делать обоснованные выводы на основе интерпретации информации, разъяснения;

7. Установление причинно-следственных связей, выявление  закономерности;


	Задание решено самостоятельно. Студент учел все условия задачи, правильно определил статьи нормативно-правовых актов, полно и обоснованно решил правовую ситуацию

	Хорошо

	
	Студент учел все условия задачи, правильно определил большинство статей нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. Студент учел не все условия задачи, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Задание не решено.


Оценивание индивидуального творческого задания

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1 Полнота изложения теоретического материала;
1 Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
2 Самостоятельность ответа;
3 теоретическая обоснованность решений, лежащих в основе замысла и воплощенных в результате;

4 научность подхода к решению;

5 владение терминологией;

6 оригинальность замысла;

7 уровень новизны;

8 характер представления результатов (наглядность, оформление, донесение до слушателей и др.)
	Логически и лексически грамотно изложенный, содержательный и аргументированный текст, подкрепленный знанием литературы и источников по рассматриваемому вопросу, ссылка на новейшие цивилистические исследование, проводившиеся по данному вопросу, использование современных статистических данных

	Хорошо

	
	Логически и лексически грамотно изложенный, содержательный и аргументированный текст, подкрепленный знанием литературы и источников по рассматриваемому вопросу, ссылка на цивилистические исследование, проводившиеся по данному вопросу, использование современных статистических данных

	Удовлетворительно
	
	Текст с незначительным нарушением логики изложения материала, допущены неточности (при ссылках на нормативно-правовые акты, статистику) без использования статистических данных либо с использованием явно устаревших материалов

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Не вполне логичное изложение материала при наличии неточностей, незнание литературы, источников по рассматриваемому вопросу


Оценивание практических заданий 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1 Самостоятельность ответа;

2  владение терминологией;
3 характер представления результатов (наглядность, оформление, донесение до слушателей и др.)
	Студент правильно выполнил задание. Показал отлич​ные владения навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Хорошо
	
	Студент выполнил задание с небольшими неточностями. Показал хорошие владения навыками применения полу​ченных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Удовлетворительно
	
	Студент выполнил задание с существенными неточностями. Показал удовлетворительное владение навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала

	Неудовлетвори​тельно 
	
	При выполнении задания студент продемонстрировал недостаточный уровень владения умениями и навыками при решении задач в рамках усвоенного учебного материала.


Оценивание ответа на зачете

	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи.


	1 Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

1 Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

2 Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Незачтено
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т. е. студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Основными этапами формирования компетенций по дисциплине при изучении студентами дисциплины являются последовательное изучение содержательно связанных между собой разделов. В целом по дисциплине оценка «зачтено» ставится в следующих случаях:
-  обучаемый демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и навыков к решению учебных заданий в полном соответствии с образцом, данным преподавателем, по заданиям, решение которых было показано преподавателем, следует считать, что компетенция сформирована, но ее уровень недостаточно высок. 

- обучаемый способен  продемонстрировать самостоятельное применение знаний, умений и навыков при решении заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель при потенциальном формировании компетенции, подтверждает наличие сформированной компетенции, причем на более высоком уровне. Наличие сформированной компетенции на повышенном уровне самостоятельности со стороны обучаемого при ее практической демонстрации в ходе решения аналогичных заданий следует оценивать как положительное и устойчиво закрепленное в практическом навыке.

- обучаемый демонстрирует способность к полной самостоятельности (допускаются консультации с преподавателем по сопутствующим вопросам) в выборе способа решения неизвестных или нестандартных заданий в рамках учебной дисциплины с использованием знаний, умений и навыков, полученных как в ходе освоения данной учебной дисциплины, так и смежных дисциплин, следует считать компетенцию сформированной на высоком уровне.

Оценка «незачтено» ставится при неспособности обучаемого самостоятельно продемонстрировать наличие знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения, отсутствие самостоятельности в применении умения к использованию методов освоения учебной дисциплины и неспособность самостоятельно проявить навык повторения решения поставленной задачи по стандартному образцу свидетельствуют об отсутствии сформированной компетенции. Отсутствие подтверждения наличия сформированности компетенции свидетельствует об отрицательных результатах освоения учебной дисциплины. 

При оценивании результатов обучения: знания, умения, навыки и/или опыта деятельности (владения) в процессе формирования заявленных компетенций используются различные формы оценочных средств текущего, рубежного и итогового контроля (промежуточной аттестации). 

Таблица  - Формы оценочных средств 

	№
п/п
	Наименование
оценочного
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление 
оценочного средства в фонде

	1
	Практические задания и задачи
	Различают задачи и задания:
а)
репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела дисциплины;
б)
реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в)
творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
Рекомендуется для оценки знаний умений и владений студентов.

Форма предоставления ответа студента: письменная или работа в  в системе электронного обучения Мoodle.
	Комплект задач и заданий

	2
	Собеседование (на практическом занятии)
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. Рекомендуется для оценки знаний студентов.
	Вопросы по темам/разделам дисциплины

	3
	Индивидуальное творческое задание
	Частично регламентированное задание, имеющее нестандартное решение и позволяющее диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения. Может выполняться в индивидуальном порядке или группой обучающихся.
Рекомендуется для оценки умений и владений студентов. Форма предоставления ответа студента: письменная или работа в  системе электронного обучения Мoodle.
	Темы индивидуального творческого задания

	4
	Тест
	Система стандартизированных простых и комплексных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний, умений и владений обучающегося.
Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.

Используется веб-приложение «Универсальная система тестирования  БГТИ». На тестирование отводится 60  минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 40 вопросов. За каждый правильный  ответ на вопрос  дается 1 балл. Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал 50 % правильных ответов. Оценка «не зачтено» ставится, если студент набрал менее 50 % правильных ответов.
	Фонд тестовых заданий

	5
	Зачет (дифференцированный зачет)
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине. Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.
С учетом результативности

Работы студента может быть принято решение о признании студента освоившим отдельную часть или весь объем учебного предмета по итогам семестра и  проставлении в зачетную книжку студента – «зачтено».  Студент, не выполнивший минимальный объем учебной работы по дисциплине, не допускается к сдаче зачета.

Зачет сдается в устной форме или в форме тестирования.

	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к зачету. 
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