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Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины 
	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/ шифр раздела в данном документе

	ПК-28 готовность  к  конструированию,  эксплуатации  и  техническому обслуживанию  учебно-технологической  среды  для  практической подготовки рабочих, служащих и специалистов среднего звена


	Знать:
- принцип действия и устройство электрического привода,

- основные закономерности процессов и циклов электропривода;
	Блок А - задания репродуктивного уровня./ А.1 Устное индивидуальное собеседование – опрос

	
	Уметь:
- выполнять расчеты параметров оборудования и производить выбор оборудования учебно-технологической  среды  для  практической подготовки рабочих, служащих и специалистов среднего звена,

- выполнять расчеты и производить выбор режимов оборудования  учебно-технологической  среды  для  практической подготовки рабочих, служащих и специалистов среднего звена;
	Блок В - задания реконструктивного уровня./ В.1 Письменные контрольные работы на решение типовых задач

	
	Владеть:
- основными методами расчета и выбора технологических параметров и режимов работы  электропривода,

- основными методами анализа режимов работы электромеханических систем.
	Блок С - задания практикоориентированного и/или исследовательского уровня./ Комплексные практические контрольные работы 


Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания.

Блок А Оценочные средства для диагностирования уровня сформированности компетенции – «знать»

А.0 Фонд тестовых заданий по дисциплине

I. Основы механики  электропривода

1. Электропривод состоит из каких основных частей, как…

*а. силовая часть и система управление

а. механическая и динамическая

а. система регулирования

а. система устойчивости

2. Многодвигательный электропривод - это…

*а. электропривод, который состоит из нескольких одиночных электроприводов, каждый из которых предназначен для приведения в действие отдельных элементов производственного агрегата

а. электропривод, который с помощью одного электродвигателя приводит в движение отдельную машину

а. трансмиссионный электропривод

а. электропривод, который служат для регулирования скорости

3. Динамическое торможение ещё называется…

*а. реостатное

а. торможения связанная со скоростью

а. торможения связанная с пусковым моментом

а. кинематическое торможения

4. Экономичность регулируемого привода характеризуется…

*а. затратами на его сооружения и эксплуатацию

а. затратами на его транспортировку

а. затратами на дополнительные приборы

а. не имеет никакие затраты

5. Плавность регулирования характеризуется…

*а. числом устойчивых скоростей

а. числом устойчивых моментов

а. числом устойчивых сил

а. устойчивостью по всем характеристикам

6. Диапазон регулирования зависит от…

*а. от нагрузки

а. от внешних сил

а. от внутренних сил

а. от скорости момента

7. Количество тепла обозначается…

*а. Q

а. Р

а. А

а. I
8. Активные моменты могут быть как движущими и …

*а. тормозными

а. вращающими

а. ускорительными

а. не подвижными

9. Реактивные моменты всегда направлены…

*а. против движение

а. перпендикулярно

а. не имеют направления

а. могут иметь любое направление

10. Электродвигатель предназначен для…

а. преобразования механической энергии в электрическую

а. изменения параметров электрической энергии

*а. преобразования электрической энергии в механическую

а. повышения коэффициента мощности линий электропередачи

11. В электроприводах используют двигатели…

а. только постоянного тока

а. только переменного тока

*а. постоянного и переменного тока

а. внутреннего сгорания

12. Преобразователь в электроприводе предназначен для…

а. преобразования электрической энергии в механическую

*а. преобразования параметров электрической энергии (тока, напряжения, частоты)

а. преобразования механической энергии в механическую

а. преобразования механической энергии в электрическую

13. В качестве преобразователя в электроприводах используют…

а. автотрансформаторы

а. частотные преобразователи

а. тиристорные преобразователи напряжения

*а. все выше перечисленные ответы

14. Управляющему устройству электропривода не свойственна следующая функция…

а. включение и выключение электропривода

а. реверсирование электропривода

а. регулирование скорости электропривода

*а. передача механической энергии рабочей машине

15. Передаточное устройство предназначено для…

*а. передачи механической энергии от электродвигательного устройства к исполнительным органам рабочей машины

а. передачи сигналов обратной связи 

а. передачи электрической энергии в электродвигателю

а. передачи электрической энергии к управляющему устройству

16. Механическая характеристика производственного механизма связывает…

а. ускорение и момент сопротивления

*а. угловую скорость и момент сопротивления

а. механическую и электрическую мощность

а. ускорение и угловую скорость

17. Подъёмные механизмы имеют механическую характеристику…

*а. не зависящую от скорости

а. линейно – возрастающую

а. нелинейно – возрастающую

а. нелинейно – падающую 

18. Прессы имею механическую характеристику…

а. не зависящую от скорости

*а. линейно – возрастающую

а. нелинейно – возрастающую

а. нелинейно – падающую

19. Вентиляторы и насосы имеют механическую характеристику…

а. не зависящую от скорости

а. линейно – возрастающую

*а. нелинейно – возрастающую

а. нелинейно – падающую

20. Металлообрабатывающие станки имеют характеристику… 

а. не зависящую от скорости

а. линейно – возрастающую

а. нелинейно – возрастающую

*а. нелинейно – падающую

21. Для выбора рационального электропривода необходимо знать…

а. механическую характеристику рабочей машины

а. механическую характеристику электродвигателя

*а. механическую характеристику рабочей машины и электродвигателя

а. нагрузочную характеристику рабочей машины

22. Механической характеристикой электродвигателя называется зависимость между…

*а. вращающим моментом электродвигателя и его угловой скоростью

а. моментом сопротивления и угловой скоростью

а. механической и электрической мощностью

а. вращающим моментом электродвигателя и моментом сопротивления

23. У всех электродвигателей скорость является…
а. возрастающей функцией момента двигателя

*а. убывающей функцией момента двигателя

а. независящей от момента двигателя

а. нет правильного ответа

24. Величина определяемая, как отношение разности моментов, развиваемых электродвигателем, к соответствующей разности угловых скоростей называется… 

а. твёрдость механической характеристики

а. прочность механической характеристики

а. мягкость механической характеристики

*а. жёсткость механической характеристики

25. Механическая характеристика, при которой скорость с изменением момента остается неизменной ((((( называется…

*а. абсолютно жёсткая

а. жесткая

а. мягкая

а. абсолютно мягкая

26. Механическая характеристика с коэффициентом жесткости ( ( 40 - 10 называется…
а. абсолютно жёсткая

*а. жесткая

а. мягкая

а. абсолютно мягкая

27. Механическая характеристика с коэффициентом жесткости ( ≤ 10 называется…
а. абсолютно жёсткая

а. жесткая

*а. мягкая

а. абсолютно мягкая

II.  Электроприводы постоянного и переменного тока тока

28. Синхронные электродвигатели обладают…

*а. абсолютно жёсткой механической характеристикой

а. жесткой механической характеристикой

а. мягкой механической характеристикой

а. абсолютно мягкой механической характеристикой

29. Асинхронные двигатели в рабочей части механической характеристики обладают…

а. абсолютно жёсткой механической характеристикой

*а. жесткой механической характеристикой

а. мягкой механической характеристикой

а. абсолютно мягкой механической характеристикой

30. Согласно уравнению движения электропривода вращающий момент электродвигателя уравновешивается…

а. динамическим моментом

а. моментом сопротивления и моментом сил трения

*а. моментом сопротивления и динамическим моментом

а. моментом сопротивления

31. Момент, развиваемый электродвигателем, принимается положительным, если он направлен…

*а. в сторону движения электропривода

а. в сторону, обратную движению электропривода

а. по оси вращения ротора электродвигателя

а. по касательной к окружности, описываемой ротором электродвигателя

32. Если момент электродвигателя больше момента сопротивления рабочей машины, то имеет место…

а. замедление электропривода

*а. ускорение электропривода

а. работа в установившемся режиме

а. реверсирование электропривода

33. При установившимся режиме работы двигателя постоянного тока приложенное напряжение U уравновешивается…

а. падением напряжения в якорной цепи и ЭДС, наведённым в обмотке возбуждения

а. только падением напряжения в якорной цепи

а. ЭДС, наведенной в якоре в процессе его вращения

*а. падением напряжения в якорной цепи и ЭДС, наведенной в якоре в процессе его вращения

34. Электромеханической характеристикой электродвигателя постоянного тока называется…

а. зависимость тока статора от скорости двигателя

*а. зависимость тока якоря от скорости двигателя

а. зависимость тока статора от тока ротора

а. зависимость скорости двигателя от момента вращения

35. Характеристики электродвигателя, полученные при номинальных параметрах электродвигателя и отсутствии в его цепях добавочных сопротивлений, называются…

а. искусственными

*а. естественными

а. физическими

а. параметрическими

36. Искусственные механические характеристики двигателя постоянного тока можно получить за счет изменения…

а. только напряжения питающей сети U и магнитного потока возбуждения Ф

а. только напряжения питающей сети U и включения добавочного сопротивления R в цепь якоря двигателя

а. только магнитного потока возбуждения Ф и путем включения добавочного сопротивления R в цепь якоря двигателя

*а. напряжения питающей сети U, магнитного потока возбуждения Ф и путем включения добавочного сопротивления R в цепь якоря двигателя

37. Скорость идеального холостого хода двигателя постоянного тока не зависит от…

а. напряжения питающей сети

а. магнитного потока возбуждения

*а сопротивления якорной цепи

а. конструктивных параметров двигателя

38. При введении добавочного сопротивления в цепь якоря электродвигателя постоянного тока…
а. изменяется скорость идеального холостого хода

*а. изменяется жёсткость механической характеристики

а. изменяется скорость идеального холостого хода и жёсткость механической характеристики

а. ничего не происходит

39. При изменение напряжения питающей сети двигателя постоянного тока…

*а. изменяется скорость идеального холостого хода

а. изменяется жёсткость механической характеристики

а. изменяется скорость идеального холостого хода и жёсткость механической характеристики

а. ничего не происходит

40. При изменении магнитного потока возбуждения двигателя постоянного тока…

а. изменяется скорость идеального холостого хода

а. изменяется жёсткость механической характеристики

*а. изменяется скорость идеального холостого хода и жёсткость механической характеристики

а. ничего не происходит

41. Режим электродвигателя, при котором создаваемый им момент противодействует движению рабочей машины называется…

*а. тормозным

а. противодействующим

а. обратным

а. холостым ходом

42. Режим торможения не свойственный двигателю постоянного тока называется…

а. рекуперативное торможение

а. динамическое торможение

а. торможение противовключением

*а. сверхсинхронное торможение

43. Режим торможения возникающий во всех случаях, когда скорость вращения двигателя постоянного тока оказывается выше скорости идеального холостого хода называется…

*а. рекуперативным

а. динамическим

а. торможением противовключением

а. сверхсинхронным торможением

44. Режим торможения получаемый при отключении якоря двигателя от сети и включении его на резистор называется…

а. рекуперативным

*а. динамическим

а. торможением противовключением

а. сверхсинхронным торможением

45. Режим торможения, при котором обмотки двигателя включены для одного направления вращения, а якорь двигателя под воздействием внешнего момента или сил инерции вращается в противоположную сторону, называется

а. рекуперативным

а. динамическим

*а. торможением противовключением

а. сверхсинхронным торможением

46. Основными электродвигателями, которые наиболее широко используются как в промышленности, так и в агропромышленном производстве являются…

а. синхронные двигатели

а. двигатели постоянного тока независимого возбуждения

*а. асинхронные двигатели

а. двигатели постоянного тока последовательного возбуждения

47. Критическим моментом асинхронного двигателя называется момент…

а. пусковой

*а. максимальный

а. минимальный

а. номинальный

48. Скольжение асинхронного двигателя -  это…

а. амплитуда колебания электродвигателя при неполной затяжке лап статора 

а. мера того, насколько ротор опережает в своем вращении магнитное поле статора

а. контактное сопротивление, образующееся при скольжении щёток по контактным кольцам

*а. мера того, насколько ротор отстает в своем вращении от вращения магнитного поля статора

49. Угловая скорость вращения магнитного поля статора обозначается…

*а. ω0
а. ω

а. φ

а. S
ⅠⅠⅠ  Электрические преобразователи в электроприводах. Энергосбережение средствами электропривода.

50. Скорость вращения магнитного поля статора зависит…

а. от напряжения и числа пар полюсов 

*а. от частоты тока питающей сети и числа пар полюсов двигателя

а. только от числа пар полюсов двигателя

а. только от частоты тока питающей сети

51. Искусственные механические характеристики асинхронных двигателей не получают с помощью…

а. изменения напряжения питающей сети

а. изменения частоты тока питающей сети

*а. изменения момента сопротивления 

а. введения добавочных сопротивлений

52. Момент, развиваемый двигателем, изменяется…

а. пропорционально частоте

а. обратно пропорционально силе тока

а. пропорционально скорости двигателя

*а. пропорционально квадрату напряжения

53. Изменение напряжения сети влияет на…

*а. момент двигателя и не влияет на его критическое скольжение

а. критическое скольжение и не влияет на момент двигателя

а. момент двигателя и на его критическое скольжение

а. не влияет не на момент двигателя не на его критическое скольжение

54. Добавочные сопротивления вводят в цепь статора…

а. только для уменьшения пусковых значений тока

*а. для уменьшения пусковых значений тока и момента

а. только для уменьшения пусковых момента

а. только для увеличения пускового момента

55. При введении добавочного сопротивления в цепь статора асинхронного двигателя не изменяется…

а. момент пусковой

а. момент критический

*а. синхронная скорость

а. критическая скорость

56. Включение добавочного сопротивления в цепь ротора асинхронного двигателя…

а. возможно для двигателя с короткозамкнутым ротором

а. возможно для двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором

а. невозможно

*а. возможно для двигателя с фазным ротором

57. При включении добавочного сопротивления в цепь ротора асинхронного двигателя остаётся неизменным…

*а. критический момент

а. пусковой момент

а. критическое скольжение

а. номинальный момент

58. Механическая характеристика асинхронного двигателя строится по…

а. трём точкам

*а. пяти точкам

а. шести точкам

а. двум точкам

59. Для асинхронного двигателя не приемлем следующий вид электрического торможения…

а. сверхсинхронное

а. динамическое

*а. переменное

а. торможение противовключением

60. Режим сверхсинхронного торможения у асинхронных двигателей возникает…

а. при скорости ниже синхронной

а. при номинальной скорости

а. при нулевой скорости

*а. при скорости выше синхронной

61. Режим сверхсинхронного торможения ещё называют…

*а. рекуперативным

а. повышенным

а. скоростным

а. обратным

62. В режиме сверхсинхронного торможения ЭДС двигателя…

а. меньше напряжения сети

*а. больше напряжения сети

а. равно напряжению сети

а. равно 0

63. Для перевода асинхронного двигателя в режим противовключения необходимо изменить порядок подключения фаз обмоток статора путем переключения…

а. только фазы А и фазы В между собой

а. только фазы В и фазы С между собой

*а. двух любых фаз между собой

а. всех трёх фаз между собой

64. В режиме противовключения асинхронного двигателя вращающееся магнитное поле…

а. останавливается

а. продолжает вращаться в том же направлении

а. переходит в пульсирующий режим

*а. меняет направление вращения

65. Если в режиме торможения противовключением асинхронный двигатель в момент остановки не отключить от сети, то произойдёт…

*а. разгон двигателя в противоположном направлении

а. перегрев обмоток двигателя

а. межвитковое короткое замыкание

а. переход в неполнофазный режим

66. Динамическое торможение асинхронного двигателя осуществляется…

а. сменой двух любых фаз на клеммах статора

*а. включением обмотки статора на сеть постоянного тока

а. повышением момента нагрузки

а. сменой полюсов на обмотке ротора

67. При динамическом торможении асинхронного двигателя с фазным ротором обмотка ротора…

а. замыкается накоротко

а. подключается к трёхфазной сети

*а. замыкается на внешнее сопротивление

а. подключается к сети постоянного тока

68. В критерии регулирования скорости в электроприводах не входит…

а. диапазон

а. плавность

а. стабильность

*а. резкость

69. Диапазон регулирования скорости в электроприводах определяется отношением максимальной скорости вращения двигателя…

*а. к минимальной

а. к средней

а. к номинальной

а. к текущей

70. Плавность регулирования скорости в электроприводах характеризуется… 

а. отношение максимальной скорости к минимальной

*а. количеством ступеней скорости внутри диапазона регулирования

а. стабильностью работы системы при изменении нагрузки

а. диапазоном регулирования напряжения сети

71. Коэффициент плавности регулирования скорости в электроприводах определяется как…

а. разница между синхронной скоростью двигателя и скоростью ротора

а. отношение момента нагрузки к моменту двигателя

*а. отношение двух соседних значений скоростей

а. разница между двумя соседними скоростями

72. Плавность регулирования скорости в электроприводах растёт если…

а. коэффициент плавности стремится к бесконечности

а. коэффициент плавности стремится к нулю

а. коэффициент плавности стремится к значению синхронной скорости

*а. коэффициент плавности стремится к еденице

73. Стабильность работы на заданной скорости в электроприводах зависит от…

*а. жёсткости механической характеристики

а. плавности регулирования скорости

а. диапазона регулирования скорости

а. пускового момента двигателя

74. Стабильность работы на заданной скорости в электроприводах характеризуется…

а. изменением скорости при заданном отклонении момента двигателя

*а. изменением скорости при заданном отклонении момента нагрузки

а. изменением момента нагрузки при заданном отклонении скорости

а. изменением момента двигателя при заданном отклонении скорости

75. Виды направления регулирования скорости в электроприводах не включают в себя…

а. двухзонное 

а. однозонное вниз

*а. трехзонное

а. однозонное вверх

76. Допустимая нагрузка электропривода зависит от…

а. частоты тока питающей сети

а. напряжения питания

а. диапазона регулирования скорости

*а. нагрева электродвигателя

77. Способ, не относящийся к способам регулирования скорости двигателей постоянного тока, называется…

*а. изменение частоты тока питающей сети

а. введение добавочного сопротивления в цепь якоря 

а. изменение магнитного потока двигателя 

а. изменение подводимого к якорю двигателя напряжения 

78. Регулирование скорости двигателя постоянного тока введением добавочного сопротивления в цепь якоря приводит к…

а. увеличению жёсткости механической характеристики

*а. снижению жёсткости механической характеристики

а. сохранению жёсткости на постоянном уровне

а. повышению стабильности работы двигателя

79. Снижение жёсткости механической характеристики двигателя постоянного тока приводит к…

а. повышению стабильности работы двигателя

а. сохранению стабильности работы двигателя на постоянном уровне

*а. снижению стабильности работы двигателя

а. неконтролируемому колебанию стабильности работы двигателя

80. Работа двигателя постоянного тока с добавочным сопротивлением в цепи якоря является не экономичным в связи с…

а. большими эксплуатационными затратами на обслуживание добавочных сопротивлений

а. необходимостью в высоко квалифицированном обслуживающем персонале

а. высокой стоимостью добавочных сопротивлений

*а. значительными потерями энергии на дополнительное сопротивление

81. Ток возбуждения двигателя постоянного тока регулируется…

*а. с помощью реостатов или регуляторов напряжения

а. с помощью частотных преобразователей

а. с помощью батарей конденсаторов

а. с помощью дросселей 

82. Ослабление магнитного потока обмотки возбуждения двигателя постоянного тока приводит к…

а. уменьшение скорости двигателя

*а. увеличение скорости двигателя

а. стабилизации скорости на одном уровне

а. экстренному торможению двигателя

83. В систему «генератор - двигатель», позволяющую регулировать скорость двигателя постоянного тока изменением подводимого к якорю напряжения, не входит…

а. асинхронный двигатель

а. двигатель постоянного тока

*а. асинхронных генератор

а. генератор постоянного тока

84. К способам регулирования скорости асинхронного двигателя не относится…

а. изменение напряжения

а. смена числа пар полюсов

а. реостатное регулирование

*а. смена полярности на обмотке якоря

85. Регулирование скорости введением активного сопротивления в цепь ротора асинхронного двигателя…

*а. возможно только для асинхронного двигателя с фазным ротором

а. возможно для всех асинхронных двигателей

а. возможно только для асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором

а. не возможно

86. Синхронная скорость асинхронного двигателя с двумя парами полюсов равна…

а. 3000

*а. 1500

а. 1000

а. 750

87. При увеличении числа полюсов асинхронного двигателя в 2 раза его синхронная скорость…

а. уменьшается в 2 раза

а. не меняется

*а. увеличивается в 2 раза

а. увеличивается в 4 раза

88. При частотном способе регулирования скорости асинхронного двигателя вместе с ростом частоты необходимо…

а. повышать сопротивление обмотки статора

а. снижать нагрузку

а. снижать напряжение

*а. повышать напряжение

89. При регулировании скорости асинхронного двигателя за счет изменения напряжения питающей сети момент двигателя изменяется…

*а. пропорционально квадрату напряжения

а. пропорционально напряжению

а. обратно пропорционально квадрату напряжения

а. обратно пропорционально напряжению

ⅠV. Элементы проектирование электроприводов.
90. Наибольшая допустимая температура нагрева двигателя ограничивается…

а. температурой плавления обмоток

*а. термической стойкостью его изоляции

а. механической стойкостью подшипников

а. уставкой тепловой отсечки теплового реле

91. Нагрев двигателя обусловлен рядом факторов, в которые не входит…

а. потери энергии в обмотках статора и ротора

а. потери на гистерезис и вихревые токи

*а. потери электроэнергии в проводах питающей линии

а. трение в подшипниках

92. Повышение температуры электродвигателя продолжается до тех пор, пока…

а. электродвигатель включен в сеть электропитания 

а. электродвигатель не достигнет скорости холостого хода

*а. количество теплоты, отдаваемое поверхностью электродвигателя, не станет равным количеству теплоты, выделяемому электродвигателем

а. механическая мощность электродвигателя не станет равной электрической мощности, потребляемой из сети

93. Предельно допустимое превышение температура обмотки двигателя над температурой окружающей среды определяется разностью между предельно допустимой температурой изоляции двигателя и стандартной температурой окружающей среды, которая равна…

а. 20 ᵒС

а. 24 ᵒС

а. 30 ᵒС

*а. 40 ᵒС

94. Согласно ГОСТ 183-66 изоляционные материалы, применяемые в электрических машинах и аппаратах, делятся по нагревостойкости на…

*а. классы

а. группы

а. виды

а. категории

95. Электродвигатели сельскохозяйственного назначения изготовляются с изоляцией по нагревостойкости класса…

а. А

*а. F
а. В

а. С

96. Предельно допустимая температура нагрева обмоток электродвигателя класса F, как наиболее примирительного в сельском хозяйстве равна…

а. 120 ᵒС

а. 130 ᵒС

*а. 155 ᵒС

а. 180 ᵒС

97. На практике нагрев электродвигателя считается законченным, когда температура достигает…

а. 0,85…0,87 установившегося значения температуры

а. 0,87…0,92 установившегося значения температуры

а. 0,92…0,95 установившегося значения температуры

*а. 0,95…0,98 установившегося значения температуры

98. Нагрузочная диаграмма электропривода представляет собой зависимость нагрузки электропривода от…

*а. времени

а. скорости

а. момента двигателя

а. напряжения

99. ГОСТом предусматривается количество номинальных режимов работы электрических приводов равное…

а. 3

*а. 8

а. 4

а. 6

100. Режимы работы электроприводов обозначаются буквой…

а. D
a. G
*a. S
a. W
101. Одним из основных номинальных режимов работы электропривода не являются…

а. продолжительный

а. кратковременный

а. повторно-кратковременный

*а. повторно-кратковременный с пусками

102. Температуру электродвигателя считают установившейся, если в течение часа работы двигателя она увеличивается не более чем на…

*а. 1 ᵒС

а. 10 ᵒС

а. 5 ᵒС

а. 20 ᵒС

103. Установившееся значение температуры электродвигателя наступает через промежуток времени равный…

а. ТН
*а. 4ТН
а. 2ТН
а. 10ТН
104. Режим работы электродвигателя при неизменной нагрузке, продолжающийся столько времени, что превышение температуры всех частей двигателя достигает установившихся значений называется…

а. кратковременный

а. повторно-кратковременный

*а. продолжительный

а. повторно-кратковременный с пусками

105. Продолжительный режим работы электропривода не свойственен…

а. насосам

а. вентиляторам

а. зерноочистительным машинам

*а. подъёмно-транспортным механизмам

106. Режим работы электродвигателя, при котором рабочие периоды с неизменной номинальной нагрузкой чередуются с периодами отключения машины; при этом периоды нагрузки (рабочие периоды) недлительны и превышение температуры не достигает установившегося значения, а периоды паузы позволяют двигателю охладиться до температуры окружающей среды называется…

*а. кратковременный

а. повторно-кратковременный

а. продолжительный

а. повторно-кратковременный с пусками

107. Промышленность выпускает электродвигатели со стандартной продолжительностью рабочего периода…

а. 20, 40, 70 и 100 мин

*а. 10, 30, 60 и 90 мин

а. 5, 15, 25 и 50 мин

а. 1, 3, 5 и 9 мин

108. Режим работы электродвигателя, при котором периоды неизменной номинальной нагрузки (рабочие периоды) чередуются с периодами отключения машины (паузами), причем как рабочие периоды, так и паузы не настолько длительны, чтобы превышение температуры могло достигнуть установившихся значений как при нагреве, так и при охлаждении называется…

а. продолжительный

а. кратковременный

*а. повторно-кратковременный

а. повторно-кратковременный с пусками

109. ГОСТом установлено, что для повторно-кратковременного режима работы электродвигателя продолжительность цикла не превышает…

а. 5 мин

а. 15 мин

а. 20 мин

*а. 10 мин

110. Для повторно-кратковременного режима работы электродвигателя относительная продолжительность включения ПВ составляет…

*а. 15, 25, 40 и 60%

а. 10, 20, 50 и 90%

а. 1, 2, 5 и 9%

а. 25, 50, 75 и 100%

111. Если при работе двигателя момент и мощность рабочей машины не изменяются, то двигатель выбирают с номинальной мощностью, равной мощности нагрузки рабочей машины, делённой на…

а. КПД электродвигателя

*а. КПД передачи

а. КПД источника электрической энергии

а. коэффициент активной мощности

112. Мощность электродвигателя выбираемого для электропривода насоса не зависит от…

а. производительности насоса

а. напора насоса

*а. КПД электродвигателя

а. плотности перекачиваемой жидкости

113. При переменной продолжительной нагрузке нагрузка на валу электродвигателя может периодически меняться, при этом периодически меняются…

а. частота тока питающей сети

а. амплитуда напряжения питающей сети

а. коэффициент активной мощности электродвигателя

*а. потери мощности в электродвигателе

114. Для проверки выбранного электродвигателя по нагреву на практике используют методы эквивалентных величин, в которые не входит…

*а. метод эквивалентного напряжения

а. метод эквивалентного тока

а. метод эквивалентного момента

а. метод эквивалентной мощности

115. При проверке электродвигателя по нагреву с помощью метода эквивалентного тока необходимо что бы номинальный ток предварительно выбранного по каталогу электродвигателя был по отношению к эквивалентному току…

а. больше не менее чем в 2 раза

*а. больше или равен

а. меньше или равен

а. меньше

116. При проверке электродвигателя по нагреву с помощью метода эквивалентного момента необходимо что бы номинальный момент предварительно выбранного по каталогу электродвигателя был по отношению к эквивалентному моменту…

а. больше не менее чем в 2 раза

а. меньше или равен

*а. больше или равен

а. меньше

117. При проверке электродвигателя по нагреву с помощью метода эквивалентной мощности необходимо что бы номинальная мощность предварительно выбранного по каталогу электродвигателя был по отношению к эквивалентной мощности…

а. больше не менее чем в 2 раза

а. меньше или равна

а. меньше 

*а. больше или равна

118. Если для кратковременного режима выбрать электродвигатель, предназначенный для работы в продолжительном режиме, но с мощностью кратковременного режима работы, то…

*а. электродвигатель недоиспользуется по тепловому режиму

а. электродвигатель быстро перегреется

а. электродвигатель не сможет преодолеть момент сопротивления при пуске

а. электродвигатель будет работать в режиме холостого хода

119. При расчётах электропривода принимают, что минимальный пусковой момент двигателя, с учетом возможного снижения напряжения, больше статического момента рабочей машины при пуске в…

а. 1,5 раза

*а. 1,25 раза

а. в 1,1 раза

а. в 2 раза

А.1 Вопросы для опроса:  
Раздел 1. Основы механики электропривода 

1.1 Определение понятия «электропривод».

1.2  Назначение электропривода как средства обеспечения современных технологических процессов. 

1.3 Электропривод как система. 

1.4 Структурная схема электропривода, силовой и информационный каналы.

1.5 Общие требования к электроприводу.

1.6  Краткие сведения из истории развития электропривода. 

1.7 Современный автоматизированный электропривод и тенденции его развития. 

1.8 Уравнения механического движения. 

1.9 Расчетные схемы механической части электропривода. 

Раздел 2. Электроприводы постоянного и переменного тока

2.1 Физические процессы, параметры, режимы работы в электроприводах постоянного тока независимого возбуждения. 

2.3 Структурная схема двигателя постоянного тока (ДПТ) независимого возбуждения.

2.4  Естественные и искусственные статические и динамические характеристики электроприводов в разомкнутых системах. 

2.5  Физические процессы и регулирование координат в электроприводах с ДПТ последовательного возбуждения характеристики ДПТ независимого и последовательного возбуждения. 

2.6  Физические процессы, параметры, схема замещения, режимы работы электроприводов с асинхронными машинами. 

2.7 Физические процессы, параметры, режимы работы электроприводов с синхронными машинами. 

2.8 Структурные схемы синхронного электропривода.

2.9 Пуск, синхронизация и регулирование скорости синхронных двигателей.
Раздел 3. Электрические преобразователи в электроприводах. Энергосбережение средствами электропривода

3.1  Регулирование координат электропривода в системе преобразователь частоты – двигатель. 

3.3 Принципы работы преобразователей частоты без звена постоянного тока и с промежуточным звеном постоянного тока.  

3.3 Импульсный способ регулирования координат асинхронного двигателя.

3.4 Способы торможения асинхронных двигателей. 

3.5 Формирование статических характеристик электропривода в замкнутой системе на примере системы преобразователь напряжения- двигатель постоянного тока с обратными связями по скорости, напряжению и току. 

3.6 Регулирование координат электропривода в системе источник тока-двигатель. 

3.7 Замкнутые электропривода переменного тока. 

3.8 Постоянные и переменные потери мощности при номинальном и других установившихся режимах, коэффициент потерь электродвигателя. 

3.9 Энергетические показатели регулируемого электропривода в установившемся режиме. 

3.10 Потери электроэнергии в переходных процессах электропривода и способы их снижения.
Раздел 4. Элементы проектирование электроприводов.
4.1 Общие положения о выборе типа электропривода и расчете мощности двигателя. 

4.2 Нагрузочные диаграммы и тахограммы механизмов и электроприводов.

4.3 Нагрев и охлаждение двигателей.

4.4  Классификация режимов работы электродвигателей.

4.5  Расчет мощности двигателя при продолжительном режиме с постоянной и переменной нагрузкой.

4.6  Расчет мощности двигателя при кратковременном, повторно-кратковременном и перемежающихся режимах 

4.7 Проверка двигателей по нагреву, перегрузочной способности, условию пуска. 

4.8 Выбор двигателя для регулируемого электропривода. 
Блок Б - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня  компетенций – «уметь»

Б.0 Варианты заданий на выполнение на практических занятиях приведены в источнике:

1. 1 Манакова, О.С. Электропривод в современных технологиях: методические указания к практическим  работам / О.С. Манакова. – Бузулук: БГТИ (филиал)ОГУ, 2015. – 27 с. 
Б. 1 Типовые задачи:
Раздел 1. Основы механики электропривода 

2.1 Расчет одномассовых и многомассовых расчетных схем кинематики электроприводов. 

Раздел 2. Электроприводы постоянного и переменного тока

2.1 Расчет и построение естественных и искусственных механических и электромеханических характеристик ДПТ НВ. Расчет регулировочных резисторов в цепи якоря ДПТ НВ. Расчет ограничения тока и момента в переходных режимах ДПТ НВ. Регулирование скорости ДПТ НВ.

2.2 Построение статических и динамических характеристик двигателей постоянного тока.

2.3 Построение статических и динамических характеристик двигателей переменного тока.

Раздел 3. Электрические преобразователи в электроприводах. Энергосбережение средствами электропривода

3.1  Расчет потерь мощности и энергии в установившемся и переходных режимах.
3.2 Расчет параметров электромеханических переходных процессов.

Раздел 4. Элементы проектирование электроприводов.
4.1 Определение мощности исполнительных органов рабочих механизмов и выбор к ним электродвигателей. Построение совместных характеристик электродвигателя и механизма. 
4.2 Расчет и построение нагрузочных диаграмм.

Блок С

С.0 Формулировки заданий творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения, приводятся ниже в данном документе:
С.1 Творческие задания.

Задание 1. Расчет механических характеристик ДПТ
независимого возбуждения

Расчет механических характеристик электроприводов с ДПТНВ в основном режиме. Механические характеристики – зависимость частоты вращения n или угловой скорости ω от электромагнитного момента двигателя n=f(M) или ω=f(M) при неизменных значениях других параметров, способных влиять на частоту вращения и величину момента двигателя (напряжение питания, величины тока и так далее).
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Рисунок 1. Схема двигателя постоянного тока

Без учета индуктивности якорной цепи
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Следует что 
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Электромагнитный момент
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Тогда
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где ω0 - скорость идеального холостого хода;

Δω - изменение угловой скорости относительно скорости холостого хода, вызванное изменением нагрузки двигателя (момента на его валу).

Все механические характеристики ДПТНВ пересекаются в точках ω0.

Регулирование частоты вращения ДПТНВ осуществляется:

- изменением сопротивления реостата rдоб в цепи якоря (только в сторону ее уменьшения от номинальной)

- изменением магнитного потока возбуждения с помощью реостата Ф в цепи обмотки возбуждения (при двухзонном регулировании)

- изменением подводимого к цепи якоря напряжения (только в низ от номинальной частоты вращения, так как подавать на двигатель напряжение выше номинального недопустимо по условиям коммутации и электрической прочности изоляции).

- импульсное регулирование (цепь якоря периодически подключается к сети). Если же хотя бы один из перечисленных параметров двигателя изменен, то механические характеристики называются искусственными.

Для ДПТ – механические характеристики прямолинейны и определяются двумя точками:

Точка А – точка холостого хода ω = ω0, M=0.

Точка Б – соответствующая номинальной нагрузке двигателя с координатами MНОМ и ωНОМ. 

Для естественной характеристики точка Б определяется из каталога
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Для точки А скорость холостого хода
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Для построения искусственной характеристики точки Б рассчитывается число оборотов
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1 – естественная характеристика при rдоб1=0

2; 3 – искусственные характеристики при rдоб1>0 rдоб2>0, и при rдоб3>rдоб4
Рисунок 2. Естественная и искусственные механические характеристики

При расчете механических характеристик обычно решают одну из двух задач:

1) По заданным координатам точки на искусственной механической характеристики при номинальной нагрузке с координатами MНОМ и nНОМ определяют сопротивление резистора M, в соответствующее этой искусственной характеристики.

2) По заданным значениям сопротивления резистора M и тока якоря IЯНОМ, соответствующего номинальной нагрузке двигателя, определяют частоту вращения якоря двигателя и строят искусственную механическую характеристику.
Задача 1: ДПТНВ имеет номинальные данные:

- мощность РНОМ=42кВт;

- напряжение UНОМ=440В;

- частота вращения nНОМ=3000об/мин;

- сопротивление обмоток цепи якоря RЯ=0,17Ом;

- КПД ηНОМ=90,5%.

Требуется определить сопротивление резистора rдоб, который следует включить последовательно в цепь якоря, чтобы при номинальном моменте нагрузки MНОМ частота вращения была n’НОМ=0,5 nНОМ об/мин.
Механические характеристики ЭП с рассматриваемым двигателем на рис.3:
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Рисунок 3. Естественная и искусственная механические характеристики

На рис.3 цифрой 1 обозначена естественная характеристика, а цифрой 2 искусственная характеристика. В режиме искусственной механической характеристики вводится понятие номинального сопротивления, представляющего собой сопротивление RНОМ, каким должна обладать цепь якоря двигателя, чтобы при подведенном к неподвижному якорю напряжении UНОМ ток в цепи якоря был бы номинальным IЯНОМ:
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Задача 2: Рассчитать координаты необходимые для построения естественной и искусственной механической характеристики ДПТНВ типа ПБС-62, если внешнее сопротивление в цепи якоря rдоб=2,4Ом.

Номинальные данные двигателя:

- мощность РНОМ=4,7кВт;

- напряжение UНОМ=220В;

- частота вращения nНОМ=1000 об/мин;

- КПД ηНОМ=87%.

Задание 2. Расчет механических характеристик ДПТ
последовательного возбуждения

На рис.4 представлена схема включения ДПТ последовательного возбуждения.
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Рисунок 4. Схема ДПТ последовательного возбуждения

Отличительный признак – ток нагрузки двигателя (ток якоря) является током возбуждения IЯ=IB=I, поэтому магнитный поток Ф зависит от нагрузки:
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где С – коэффициент пропорциональности.

При том вращающий момент
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то есть пропорционален квадрату тока, тогда ток
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Число оборотов:
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следовательно механическая характеристика ДПТ криволинейна.

Особенности характеристики:

1) Механическая характеристика не пересекает ось координат, так как при отсутствии нагрузки двигателя частота вращения возрастает неограниченно. По той причине не допускается работа ДПТПВ при нагрузке M≤0?25MНОМ.

2) При малых нагрузках частота вращения значительна (характеристика мягкая). При нагрузках близких к номинальной, характеристика становится более жесткой (пологой). Объясняется это тем, что при токе нагрузки IЯ≥0,8IЯНОМ магнитная система насыщается и магнитный поток возбуждения остается практически неизменным. 

Для построения естественной механической характеристики n=f(M) ДПТПВ по универсальным характеристикам поступают следующим образом:

1) Определяют фактические номинальные значения тока IЯ(A), момента M(Н·м) и частоты вращения n об/мин.

2) Задаются рядом относительных значений тока нагрузки и по универсальной характеристики определяют относительные значения момента М* и частоты n*

3) Сроят естественную механическую характеристику, пересчитав через номинальное и относительное значения требуемых параметров с целью определения текущих.
Задача 3: Построить естественную механическую характеристику для ДПТПВ с техническими данными:

- IЯНОМ=19A;

- PНОМ=3кВт;

- UНОМ=220B;

- nНОМ=1130 об/мин.

Решение:

1) Номинальное значение момента
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2) По полученным данным строим естественную механическую характеристику (график проходящий через точку А1)

При расчете искусственных характеристик решают так же одну из двух задач:

1) Либо по заданным координатам точки на искусственной механической характеристики определяют сопротивление резистора rдоб, необходимое для получения требуемой искомой характеристики.

2) Либо по заданным сопротивлениям rдоб определяют координаты точек искусственной характеристики.

3) Задаемся относительными значениями тока нагрузки и по универсальным естественным характеристикам определяем величины, необходимые для построения естественной характеристики двигателя сначала в относительных единицах, затем в именованных.
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Рисунок 5. Универсальная естественная характеристика
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Рисунок 6. График естественной и искусственной механических характеристик

Задача 4: Для двигателя последовательного возбуждения (см задача выше) определить сопротивление резистора rдоб, при включении которого в цепь якоря искусственная механическая характеристика пройдет через т А2 с координатами: MНОМ=25,35Н·м, nНОМ=750 об/мин.

ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ

Для всех задач использовать формулировку как в приведенных примерах. Технические характеристики двигателей выбрать из таблицы согласно вариантам.

Таблица 1 – Технические характеристики двигателей

	№
	РН, кВт
	Uн, В
	КПД, %
	nH, об/мин
	RЯЦ, Ом

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	4
	220
	72.3
	900
	4.06

	2
	3.45
	220
	69.3
	750
	5.96

	3
	2
	220
	57.6
	450
	9.33

	4
	4.25
	220
	68
	730
	4.57

	5
	3
	220
	60.3
	475
	7.24

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	6
	3.55
	220
	60.1
	425
	6.62

	7
	15
	220
	77.9
	1400
	0.278

	8
	7.5
	220
	76
	1000
	1.93

	9
	6
	220
	74
	875
	3.09

	10
	4.25
	220
	65
	580
	4.79

	11
	11
	220
	78.5
	1060
	1.23

	12
	8.5
	220
	76
	875
	2.08

	13
	8
	220
	68
	600
	2.93

	14
	11
	220
	76
	800
	1.77

	15
	8.5
	220
	68
	515
	2.76

	16
	15
	220
	80.7
	850
	1.31

	17
	11
	220
	70.5
	530
	2.23

	18
	15
	220
	75.3
	580
	1.65

	19
	17
	220
	73
	500
	1.53

	20
	20
	220
	75
	475
	1.36


Блок D - Оценочные средства, используемые в рамках промежуточного контроля знаний, проводимого в форме зачетa/экзамена.
Экзаменационные вопросы:

1. ЭП: определение, назначение.

2. Обобщенная структура ЭП.

3. Элементы системы ЭП.

4. Классификация ЭП.

5. Уравнение движения ЭП (для вращательного и поступательного). Частные случаи уравнения.

6. Одномассовая сисРаздел.

7. Многомассовая сисРаздел.

8. Установившееся движение ЭП. Механические характеристики, виды характеристик.

9. Механические характеристики электрического двигателя. Активные и реактивные моменты.

10. Механические характеристики исполнительного органа.

11. Жесткость механической характеристики – виды. Графическое определение жесткости.

12. Устойчивость движения электрического двигателя и исполнительного органа.

13. Неустановившееся движение ЭП при постоянном динамическом моменте.

14. Кривые w(t) и M(t) при неустановившемся движении и линейные характеристики электрического двигателя и исполнительного органа.

15. Время переходного процесса при неустановившемся движении и линейные характеристики электрического двигателя и исполнительного органа. Графическое определение Тм и tпп

16. Неустановившееся движение ЭП при произвольном динамическом моменте.

17. Координаты ЭП и их регулирование.

18. Регулирование скорости.

19. Регулирование момента и тока.

20. Регулирование тока в системе ТП-Д.

21. Схема тиристорного регулятора напряжения. Принцип работы.

22. Регулирование положения.

23. Классификация ЭП при регулировании координат.

24. Разомкнутые и замкнутые системы управления ЭП.

25. СисРаздел замкнутого управления ЭП по внешнему возмущению 

26. СисРаздел замкнутого управления ЭП внешнему отклонению.

27. Режимы работы ЭП.

28. Виды постоянных времени в ЭП.

29. Статические и динамические механические характеристики ЭП.

30. «4 квадрата» работы электрической машины для вращательного и поступательного движения.

31. Рекуперативный режим торможения ЭП.

32. Режимы торможения противовключением ЭП.

33. Динамический режим торможения ЭП.

34. Основные показатели регулирования переменных в ЭП.

35. Дополнительные показатели регулирования переменных в ЭП.

36. Проверка ЭД по нагреву.

37. Кривые нагрева ЭД. 

38. Кривые охлаждения ЭД.

39. Условия выбора ЭД. Нагрузочная и тахограмма.

40. Условия проверки ЭД по пуску и перегрузке.

41. Проверка ЭД по нагреву методом средних потерь.

42. Проверка ЭД по нагреву методом эквивалентных величин.

43. Продолжительный режим работы ЭД.

44. Кратковременный режим работы ЭД.

45. Повторно-кратковременный режим работы ЭД.

46. Энергетические показатели регулирования координат ЭП: виды и характеристика.

47. Потери мощности электродвигателя в установившимся режиме работы

48. Потери энергии электродвигателя в установившимся режиме работы

49. Потери энергии в переходных режимах при работе ЭП без нагрузки

50. Потери энергии в переходных режимах при работе ЭП с нагрузкой

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

	4-балльная шкала
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	100 балльная шкала
	85-100
	70-84
	50-69
	0-49

	Бинарная шкала
	зачтено
	не зачтено


Оценивание выполнения практических заданий
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения практического задания; 

2. Своевременность выполнения задания;

 3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

 4. Самостоятельность решения; 

5. и т.д
	Задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом

	Хорошо
	
	Задание решено с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в маРазделтических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетворительно
	
	Задание не решено.


Оценивание выполнения тестов

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения тестовых заданий; 

2. Своевременность выполнения;

 3. Правильность ответов на вопросы;

 4. Самостоятельность тестирования;

 5. и т.д.
	Выполнено 85-100 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос

	Хорошо
	
	Выполнено 70-84 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно
	
	Выполнено 50-69% заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетворительно
	
	Выполнено менее 50% заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание ответа на экзамене

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;

 2. Полнота и правильность решения практического задания;

 3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

 4. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

5. Культура речи;

6. и т.д
	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок

	Хорошо
	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно
	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетворительно
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Основными этапами формирования компетенций по дисциплине при изучении студентами дисциплины являются последовательное изучение содержательно связанных между собой разделов
В экзаменационный билет включено два теоретических вопроса и практическое задание, соответствующие содержанию формируемых компетенций. Экзамен проводится в устной форме. На ответ и решение задачи студенту отводится 40 минут. За ответы на теоретические вопросы студент может получить максимально 60 баллов, за решение задачи – 40 баллов. Перевод баллов в оценку:

– 85-100 – «отлично»;

– 70-84 – «хорошо»;

– 50-69 – «удовлетворительно»;

– 0-49 – «неудовлетворительно».

Или по итогам выставляется дифференцированная оценка с учетом шкалы оценивания.
Тестирование проводится с помощью веб-приложения «Универсальная система тестирования БГТИ».

На тестирование отводится 90 минут. Каждый вариант тестовых заданий включает
25 вопросов. За каждый правильный ответ на вопрос дается 4 балла.

Перевод баллов в оценку:

– 85-100 – «отлично»;

– 70-84 – «хорошо»;

– 50-69 – «удовлетворительно»;

– 0-49 – «неудовлетворительно

В целом по дисциплине оценка «зачтено» ставится в следующих случаях:

-  обучаемый демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и навыков к решению учебных заданий в полном соответствии с образцом, данным преподавателем, по заданиям, решение которых было показано преподавателем, следует считать, что компетенция сформирована, но ее уровень недостаточно высок. 

- обучаемый способен  продемонстрировать самостоятельное применение знаний, умений и навыков при решении заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель при потенциальном формировании компетенции, подтверждает наличие сформированной компетенции, причем на более высоком уровне. Наличие сформированной компетенции на повышенном уровне самостоятельности со стороны обучаемого при ее практической демонстрации в ходе решения аналогичных заданий следует оценивать как положительное и устойчиво закрепленное в практическом навыке.

- обучаемый демонстрирует способность к полной самостоятельности (допускаются консультации с преподавателем по сопутствующим вопросам) в выборе способа решения неизвестных или нестандартных заданий в рамках учебной дисциплины с использованием знаний, умений и навыков, полученных как в ходе освоения данной учебной дисциплины, так и смежных дисциплин, следует считать компетенцию сформированной на высоком уровне.

Оценка «незачтено» ставится при неспособности обучаемого самостоятельно продемонстрировать наличие знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения, отсутствие самостоятельности в применении умения к использованию методов освоения учебной дисциплины и неспособность самостоятельно проявить навык повторения решения поставленной задачи по стандартному образцу свидетельствуют об отсутствии сформированной компетенции. Отсутствие подтверждения наличия сформированности компетенции свидетельствует об отрицательных результатах освоения учебной дисциплины. 

При оценивании результатов обучения: знания, умения, навыки и/или опыта деятельности (владения) в процессе формирования заявленных компетенций используются различные формы оценочных средств текущего, рубежного и итогового контроля (промежуточной аттестации). 
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