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Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ПК-25:

способностью  организовывать  и  контролировать  технологический процесс в учебных мастерских, организациях и предприятиях
	Знать:
· способы реализации энергосберегающих технологий в топливно - энергетическом комплексе, в газовой, нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышленностях, металлургии, сельского хозяйства и утилизации твердых бытовых отходов;

· основные понятия о нетрадиционных источниках топлива и возобновляемых источниках энергии;

· способы энергосбережения в теплоснабжении промышленных предприятий и муниципального хозяйства;
- принципы планирования, нормирования и способы контроля технологического процесса в учебных мастерских, организациях и предприятиях;


	Блок А Тестовые задания / Блок А.0 Вопросы для контроля по защите отчетов по практическим занятиям / А.1


	
	Уметь:
- разъяснять принцип работы оборудования, внедренного на предприятии с целью оптимального контроля технологических процессов в учебных мастерских, организациях и предприятиях; 

- применять энергосберегающие технологии и способы энергосбережения в топливно - энергетическом комплексе, в газовой промышленности, нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышленности, металлургии, сельского хозяйства и утилизации твердых бытовых отходов.
	Блок Б

Задачи /Блок Б.1
Темы практических работ/ Б.2



	
	Владеть:
- навыками обобщения полученного опыта в сфере энергосбережения с целью повышения нравственных ценностей и гражданской ответственности рабочих, специалистов среднего звена в плане защиты окружающей среды от негативного воздействия производства путем внедрения энергосберегающих технологий;

- навыками организации технологического процесса в учебных мастерских, организациях и предприятиях с учетом применяемого энергосберегающего оборудования;

- навыками определения энергосберегающего эффекта от внедрения приборов учета тепловой энергии и качества содержания тепловых сетей в эксплуатации.
	Блок С Индивидуальные творческие задания/ С.0



Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
Блок А 

А.0 Фонд тестовых заданий по дисциплине, разработанный и утвержденный в соответствии с Положением «О формировании фонда тестовых заданий по дисциплине»
Раздел № 1. Общие проблемы энергосбережения и планирование технологического процесса
1. Общая количественная мера различных форм движения материи это:

а) теплота;

в) энергия;

с) температура;

d) скорость.

 

2. Укажите страну, обладающую наибольшими запасами урана:

а) Китай;

в) Бразилия;

с) США;

d) Россия.

 

3. Топливно-энергетический комплекс страны, область народного хозяйства, охватывающая энергетические ресурсы, выработку, преобразование, передачу и использование различных видов энергии это:

а) электрификация;

в) электроснабжение;

с) электроэнергетика

d) энергосистема.

 

4. Совокупность мероприятий по обеспечению электроэнергией различных ее потребителей. Комплекс инженерных сооружений, осуществляющих задачи электроснабжения, называется:

а) электрификация;

в) система электроснабжения;

с) электроэнергетика

d) ТЭК.

 

 

5. В систему электроснабжения входят:

а) источники питания;

в) повышающие и понижающие электрические подстанции;

с) питающие распределительные электрические сети;

d) различные вспомогательные устройства и сооружения;

е) все вышеперечисленное.

 

6. Укажите последовательность превращения энергии в СЭС:

а) механическая энергия – электроэнергия;

в) излучение – электроэнергия;

с) излучение - тепло – мех. энергия – электроэнергия;

d) тепло топлива – мех. энергия – электроэнергия.

е) Пункты в) или с).

 

7. К системообразующим относят электрические сети с напряжением:

а) 1-35 кВ;

в) 6-10 кВ;

с) 330-1150 кВ;

d) 110-220 кВ.

 

8. Месячный (среднемесячный) объём (количество, норма) потребления электрической энергии, установленный на одного человека, проживающего в многоквартирном или частном жилом доме при отсутствии приборов учёта это:

а) норматив потребления электрической энергии;

в) потребление на человека;

с) объем месячный электрический;

d) электроемкость.

 

9. Свойство изделия сохранять работоспособность в течение некоторого времени или при выполнении определённого объема работы без вынужденных перерывов в заданных условиях эксплуатации:

а) надежность;

в) безотказность;

с) работоспособность;

d) функциональность.

 

10. Своевременное и качественное проведение технического обслуживания, планово-предупредительного ремонта, испытаний, модернизации и реконструкции электроустановок и электрооборудования должен обеспечить:

а) потребитель;

в) энергетическая компания;

с) электролаборатория.

 

Задача 1 :

Определите годовое электропотребление жилого дома, если среднесуточное потребление электроэнергии составляет 150 кВт∙ч.

 

11. Укажите примерное потребление энергии на душу населения в наше время:

а) 5 ГДж/чел в год;

в) 10 ГДж/чел в год;

с) 50 ГДж/чел в год;

d) 180МДж/чел в год;

е) 180 ГДж/чел в год.

 

12. Назовите технологии обеспечения электроэнергией электроприемников:

а) технологии обеспечения индивидуальными источниками энергии каждого электроприемника;

в) проводные электросетевые технологии;

с) беспроводные электросетевые технологии;

d) все перечисленное.

 

13. Назовите основные ограничения развития энергетики:

а) Экономические, территориальные, климатические, социальные;

в) Геополитические, экономические, климатические, социальные;;

с) Геополитические, экономические, территориальные, климатические, социальные;;

d) Геополитические, экономические, территориальные, индивидуальные, социальные;;

е) Парадоксальные, экономические, территориальные, климатические, социальные;.

 

14. Укажите страну, поставляющей на мировой рынок наибольший объем нефти:

а) Россия;

в) США;

с) ОАЭ;

d) ЮАР.

 

15. Укажите страну, поставляющей на мировой рынок наибольший объем каменного угля:

а) Россия;

в) США;

с) Китай;

d) Австралия.

 

16. Укажите последовательность превращения энергии в ГЭС:

а) тепловая энергия – электроэнергия;

в) механическая энергия – электроэнергия;

с) гравитационная энергия – мех. энергия – электроэнергия;

d) тепло топлива – мех. энергия – электроэнергия.

 

17. Теплотворная способность1 кг природного газа :

а) 1 МДж;

в) 24,98 МДж/кг;

с) 100 МДж;

d) 1 ГДж.

 

 

18. По исполнению электрические сети бывают:

а) деревянные и железобетонные;

в) воздушные и кабельные;

с) алюминиевые и медные;

d) внутренние и наружные.

 

19. Режим, в котором находится потребитель электрической энергии в результате нарушения в системе его электроснабжения до установления нормального режима после локализации отказа называется:

а) аварийный режим;

в) нормальный режим;

с) послеаварийный режим;

d) ненормальный режим.

 

20. Содержание электроустановок в работоспособном состоянии и их эксплуатацию в соответствии с требованиями ПТЭ, правил безопасности и других нормативно-технических документов (далее - НТД) должен обеспечить:

а) Ростехнадзор;

в) старший электрик;

с) потребитель;

d) энергетик.

  

Задача2: Определите годовую потребность в каменном угле тепловой электростанции, если она вырабатывает в год 1927200 МВт∙ч электроэнергии, а удельный расход топлива составляет 400 гр/кВт∙ч.

 
Раздел № 2.Энергосберегающие технологии в энергоемких отраслях промышленности.  
21. Укажите какие задачи входят в основные для развития энергосистем;

а) Повышение энергонасыщенности источников;

в) Повышение пропускной способности сетей и снижение потерь в них;

с) Повышение эффективности использования (преобразования энергии из одного вида в другой);

d) Обеспечение бесперебойности (надежности) снабжения;

е) Обеспечение доступности энергии в любой точке;

f) Все перечисленные;

g) Ни одна из перечисленных.

 

22. Широкое внедрение в народное хозяйство электрической энергии, вырабатываемой централизованно на электростанциях, объединенных линиями электропередачи в энергосистемы это:

а) электрификация;

в) электроснабжение;

с) электроэнергетика

d) энергосистема.

 

23. Укажите страну, обладающую наибольшими запасами каменного угля:

а) Китай;

в) Австралия;

с) США;

d) Россия.

 

24. Укажите как называют кривую, характеризующую рост эмиссии парниковых газов:

а) гиперболоид;

в) кривая хоккейной клюшки;

с) кривая Больцмана;

d) прямая газовая.

 

25. Укажите последовательность превращения энергии в ТЭС:

а) механическая энергия – электроэнергия;

в) тепло – механическая энергия – электроэнергия;

с) химическая энергия – электроэнергия;

d) тепло топлива – мех. энергия – электроэнергия.

 

 

26. Условное топливо — принятая при расчетах единица учёта органического топлива, его теплота сгорания:

а) 29,3 МДж (7000 ккал);

в) 55 МДж (13139,5 ккал);

с) 1 МДж (238,9 ккал);

d) 1 ккал (0,0041,9 МДж).

 

27. Теплотворная способность 1 кг мазута:

а) 29,3 МДж (7000 ккал);

в) 39,2 МДж (9365,2 ккал);

с) 1 МДж (238,9 ккал);

d) 1 ккал (0,0041,9 МДж).

 

28. По назначению электрические сети различают:

а) питающие и распределенные;

в) распределительные и питаемые;

с) питающие и питаемые;

d) питающие и распределительные.

29. Режим, при котором обеспечиваются заданные значения параметров работы электропотребителя является:

а) Нормальным режимом потребителя электрической энергии;

в) Номинальным режимом потребителя электрической энергии;

с) Послеаварийным режимом потребителя электрической энергии;

d) ни одним из приведенных режимов.

 

30. Ответственность за состояние охраны труда в организации несет:

а) руководящий работник, которому это право и функции переданы распорядительным документом;

в) работник;

с) работодатель;

d) пункты а) и с);

е) пункты в) и с).

 

Задача 4:

Определите мощность электроприемника, потребляющего за сутки 1 МВт∙ч электроэнергии, если он работает в течение суток с одинаковой загрузкой.

 

31. Укажите основные этапы достижения результата (вписать):

32. Укажите страну с наибольшим потреблением каменного угля в энергетическом секторе:

а) США;

в) Китай;

с) Индия;

d) Россия.

 

33. Согласно выражения Карла Маркса любая экономия выражается в экономии:

а) денег;

в) энергоресурсов;

с) материалов;

d) времени.

 

34 Стоимость любого ресурса в конечном итоге определяется из:

а) стоимости материалов и труда;

в) стоимости рекламы, материалов и заработной платы;

с) стоимости труда;

d) стоимость определяется произвольно.

 

35. Источники на основе постоянно существующих, или периодически возникающих процессов в природе, а так же жизненном цикле растительного и животного мира, жизнедеятельности человека это:

а) Возобновляемые источники энергии;

в) Природообусловленые источники энергии;

с) Традиционные источники энергии;

d) Вечные источники энергии.

 

 

36. Одна тонна условного топлива равна:

а) 0,123 МВт∙ч;

в) 8,13 МВт∙ч;

с) 10 МВт∙ч;

d) 1120 кВт∙ч

 

37. По конфигурации электрические сети бывают:

а) кольцевые и радиальные;

в) кольцевые и параллельные;

с) радиальные и распределительные.

 

38. Электроприемник или группа электроприемников, объединенных технологическим процессом и размещающихся на определенной территории:

а) Потребитель электрической энергии;

в) Предприятие;

с) Жилой дом;

d) Субъект ФОРЭМ.

 

39. Свойство изделия сохранять значения установленных параметров функционирования в определённых пределах, соответствующих заданным режимам и условиям использования, технического обслуживания, хранения и транспортирования называется:

а) функциональность;

в) работоспособность;

с) надежность;

d) категорийность.

 

40. Организационными мероприятиями, обеспечивающими безопасность работ в электроустановках, являются (вписать):
1.

2.

3.

4.

 

Задача5:

Определите время, за сколько суток электрическая лампа мощностью 1000 Вт потребит 100 кВт∙ч электроэнергии, если каждые сутки она включена по 5 часов.

 

Раздел № 3.Энергосберегающие технологии в теплоснабжении промышленных предприятий и муниципального хозяйства.

51. Укажите вопросы, на которые надо иметь ответ для достижения поставленной цели:

а) Что? Где? Когда? Кто? Чем? Зачем? За что?

в) Кто? Где? Почему? С какой целью? Как?

с) Что? Где? Когда? Кто? Чем? Почему я? За что?

d) Что? Где? Кто? Чем? Зачем? За что?

 

52. Электроустановка, производящая или только электроэнергию, или электроэнергию и тепло называется:

а) Электрическая подстанция;

в) Электрическая станция;

с) Электрический генератор;

d) Трансформатор.

 

53. Термоэлектрическая батарея использует эффект:

а) Зеебека;

в) Пельтье;

с) Якоби;

d) Менделеева.

 

54. Тепловой насос применяется:

а) для отопления помещений, нагрева воды в бассейнах, получения тепла для других технологических процессов за счет низкопотенциального тепла;

в) в качестве установки для плавления металлов;

с) в качестве холодильника.

 

55. Совокупность мероприятий по обеспечению электроэнергией различных ее потребителей. Комплекс инженерных сооружений, осуществляющих задачи электроснабжения, называется:

а) электрификация;

в) система электроснабжения;

с) электроэнергетика

d) ТЭК.

 

56. Совокупность устройств, служащих для передачи и распределения электроэнергии от ее источников к электроприёмникам называется:

а) электрическая сеть;

в) электроснабжение;

с) электроэнергетическая система;

d) электропроводка.

 

57. Сырые помещения - помещения, в которых относительная влажность воздуха превышает:

а) 60%;

в) 75%;

с) 90%;

d) 40%.

 

58. Аппарат, агрегат и др., предназначенный для преобразования электрической энергии в другой вид энергии называется:

а) электроприбор;

в) электродвигатель;

с) трансформатор;

d) электроприемник.

 

59. Графики производства монтажных работ:

а) совмещенный сетевой график; сводный общеплощадочный график; локальные графики.

в) свободный сетевой график; сводный общеплощадочный график; локальные графики.

с) общелокальный график; сводный общеплощадочный график; локальные графики.

 

60. Организационными мероприятиями, обеспечивающими безопасность работ в электроустановках, являются (вписать):
1.

2.

3.

4.

 

А.1 Вопросы для опроса:

Раздел № 1. Общие проблемы энергосбережения и планирование технологического процесса

1. Чем определяется актуальность энергосбережения в России?

2. Существуют ли нормативные документы, регламентирующие основные направления энергосбережения в России?

3. Какова эффективность работы промышленности и объектов коммунального назначения в нашей стране?

4. Какими средствами достигается экономия энергоресурсов?

5. Перечислите организационные и технические мероприятия по энергосбережению.

6. Что такое энергоаудит, какие задачи он решает?

7. Каковы этапы энергетического обследования предприятий и организаций? 

8. Чем определяется правовая база для выполнения энергетических обследований предприятий?

9. Назовите существующие подходы проведения энергоаудита.

10. Какая информация является первичной для проведения энергоаудита?

11. Какое техническое обеспечение необходимо для инструментального обследования объектов?

12. Как производится анализ использования электроэнергии на исследуемых объектах?

13. Как классифицируются энергосберегающие мероприятия?

14. Как рассчитывается срок окупаемости и коэффициент эффективности капиталовложений?

15. Как рассчитывается прирост прибыли за счет внедрения энергосберегающих мероприятий?

16. Назначение целевого энергетического мониторинга.
17. На решение каких задач направлены разработка и анализ энергетических балансов?

18. Назовите основные направления по энергосбережению на малых и средних предприятиях.

Энергосберегающие технологии в энергоемких отраслях промышленности.

19. Каковы основные энергосберегающие мероприятия в бюджетной сфере и сфере ЖКХ?
20. Каковы основные энергосберегающие мероприятия в муниципальных образованиях?
Раздел № 2.Энергосберегающие технологии в энергоемких отраслях промышленности.  

21. Перечислите основные мероприятия по снижению потерь электроэнергии в электрических сетях энергоснабжающих организаций.

22. В какой последовательности производятся выбор оптимальных параметров системы электроснабжения?

23. Из каких составляющих складываются потери электроэнергии в различных элементах сети?

24. Какие методы оценки экономической эффективности называются простыми (статистическими), а какие методами дисконтирования (интегральными)?

25. Какие параметры сети влияют на выбор режима работы нейтрали проектируемой системы электроснабжения?

26. Назовите мероприятия по снижению потерь электроэнергии в заводских сетях.

27. Какие мероприятия по снижению потерь электроэнергии относятся к организационным?

28. От чего зависят потери электроэнергии в трансформаторных подстанциях?

29. Как рассчитывается экономически целесообразный режим работы трансформаторов?

30. Каковы требования энергоснабжающей организации по потреблению и генерации реактивной мощности?

31. Какие задачи решает компенсация реактивной мощности?

32. Перечислите существующие виды компенсации реактивной мощности.

33. Какие существуют способы компенсации реактивной мощности, их достоинства и недостатки?

34. Перечислите мероприятия по энергосбережению в установках, использующих электродвигатели.

35. Как рассчитывается экономическая эффективность замены малозагруженных двигателей?

36. За счет чего достигается экономия электроэнергии при использовании частотно–регулируемого электропривода?

Энергосберегающие технологии в теплоснабжении промышленных предприятий и муниципального хозяйства.

37. Какими способами возможно достичь экономии электроэнергии в осветительных установках?

38. Какие источники света являются более эффективными? Чем определяется актуальность использования собственных автономных источников энергии на промышленных предприятиях?

39. Что такое когенерация?

40. Какие виды топлива могут использоваться в качестве источника энергии на современных мини–ТЭЦ?
Раздел № 3.Энергосберегающие технологии в теплоснабжении промышленных предприятий и муниципального хозяйства.

41. Каков потенциал для развития ветроэнергетики в России?

42. Каковы способы получения электричества и тепла от солнечного излучения.

43. Перечислите достоинства и недостатки солнечной энергетики.

44. Какие существуют типы солнечных электростанций?

45. Какими документами регламентируются договорные отношения предприятия и энергоснабжающей организации?

46. Каковы технические условия на присоединение к энергоснабжающей организации?

47. Какую структуру имеет современный розничный рынок электроэнергии в России?

48. Назначение коммерческого и технического учета электроэнергии.

49. Порядок расчета удельных расходов электроэнергии.

50. Кем формируются и регулируются тарифы и цены на электроэнергию в Российской Федерации?

51. На какие тарифные группы разделяются потребители электроэнергии?

52. Опишите методику определения целесообразности использования одноставочного или двухставочного тарифов.

53. Что такое величина заявленного максимума потребляемой мощности?

54. Назначение автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ).

55. Какова структура АСКУЭ?

56. Основные элементы АСКУЭ.

А.2 Вопросы для практических занятий 
Раздел № 1. Общие проблемы энергосбережения и планирование технологического процесса

1. Дайте определение дисциплине Термодинамика. 

2. Дайте определение термодинамической системе. 

3. На чем базируется термодинамика? 

4. Какие термодинамические системы вы знаете? 

5. Какие агрегатные состояния вещества вы знаете? 

6. Что называется веществом? 

7. Что называется фазой? 

8. Какие параметры состояния вы знаете? 

9. Дайте определение термодинамическим параметрам вещества. 

10. Что называется термодинамическим процессом? 

11. Каким числом независимых параметров ха​рактеризуется состояние рабочего тела? 
12. Какое состояние называется равновесным и какое — неравновесным? 

13. Какие процессы называются обратимыми и какие необратимыми? 

14. В чем отличие понятий «истинная теплоемкость» и «средняя теплоемкость»? 

15. Дайте определение теплоемкости. 

16. Что такое «функция состояния» и «функция процесса»? Приведите примеры этих функций. 

17. Запишите уравнение состояния идеального газа. 

Раздел № 2.Энергосберегающие технологии в энергоемких отраслях промышленности.  

1. Дайте определение понятию внутренняя энергия.

2. Сформулируйте первый закон термодинамики.

3. Дайте формулировку понятию теплота.

4. Дайте определение понятию работа.

5. Какие изопроцессы вы знаете?

6. В каких единицах измеряется работа?

7. Что такое цикл?

8. Назовите виды циклов.

9. Из чего состоит цикл Карно?

Раздел № 3.Энергосберегающие технологии в теплоснабжении промышленных предприятий и муниципального хозяйства.

1. Сформулируйте второй закон термодинамики.

2. Что такое энтальпия?

3. Что такое энтропия?

4. Что называется паром?

5. Чем газ отличается от пара?

6. Что представляет собой h-s диаграмма?

7. Как ее использовать?

8. Что называется соплом?

9. Назовите виды сопел.

10. Дросселирование это?

11. От чего зависит скорость изтечения газа из сопел?

12. Что такое расход газа?

13. Как изменяются параметры газа по длине сопла

14. Дайте определение процессу теплообмена.

15. Назовите виды передачи теплоты.

16. В чем измеряется передаваемое тепло.

17. От каких параметров зависит передоваемая теплота?

18. Запишите уравнение теплового баланса.

19. Запишите уравнение теплопередачи.

Блок B 

В.1 Типовые задачи
Раздел № 1. Общие проблемы энергосбережения и планирование технологического процесса
Задача Определить среднюю массовую теплоемкость газовой смеси при постоянном давлении  и постоянном объёме. Данные для своего варианта приведены в таблице 2

	Вариант
	Интервал температур
	Состав газовой смеси  %

	
	
	О2
	N2
	CO
	CO2
	H2O
	H2
	SO2

	1
	0 – 200
	7,2
	80,5
	-
	12,3
	-
	-
	-

	2
	150 - 500
	7,1
	80,3
	0,4
	12,2
	-
	-
	-

	3
	350 - 1000
	-
	52
	24
	6
	-
	18
	-

	4
	200 – 800
	7
	74
	1
	12
	6
	-
	-

	5
	150 - 950
	7
	75
	-
	12
	6
	-
	-

	6
	0 – 600
	6
	75
	-
	11
	8
	-
	-

	7
	400 – 900
	3
	60
	-
	15
	-
	-
	22

	8
	400 - 1000
	-
	65
	10
	7
	-
	6
	12

	9
	100 – 850
	7,5
	74,43
	0,37
	17,7
	-
	-
	-

	10
	0 – 800
	8
	80
	1
	11
	-
	-
	-

	11
	125 – 625
	-
	60,03
	27,63
	10,86
	-
	1,48
	-

	12
	340 – 780
	-
	7
	15
	-
	-
	46
	32

	13
	250 – 1000
	-
	58,6
	27,6
	4,8
	2
	7
	-

	14
	130 – 670
	-
	76,8
	1,3
	21,28
	-
	0,5
	0,12

	15
	300 – 700
	-
	61,5
	2,89
	7,9
	15,71
	12
	-

	16
	120 – 600
	-
	51,2
	-
	47,6
	-
	1,2
	-

	17
	250 – 850
	12
	70
	-
	18
	-
	-
	-

	18
	20 – 400
	5
	60
	15
	13
	-
	7
	-

	19
	350 – 850
	6
	20
	10
	44
	-
	-
	20

	20
	500 – 1000
	-
	72
	1
	18
	-
	4
	5

	21
	100 – 700
	2
	66
	12
	20
	-
	-
	-

	22
	10 – 320
	-
	68
	10
	20
	-
	2
	-

	23
	0 - 650
	5
	55
	23
	17
	-
	-
	-


Задача  Считая теплоемкость идеального газа зависящей от температуры, определить: параметры газа в начальном и конечном  состояниях, изменение внутренней энергии, теплоту, участвующую в процессе, и работу расширения. Исходные данные, необходимые для решения задачи, выбрать из табл.2,1., зависимость величины теплоемкости от температуры приведена в приложении 1.

	Последняя цифра шифра
	Процесс
	t1,(c
	t2,(c
	Предпоследняя цифра шифра
	Газ
	Р1, МПа
	m, кг

	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
	Изохорный

Изобарный

Адиабатный

Изохорный

Изобарный

Адиабатный

Изохорный

Изобарный

Адиабатный

Изобарный
	2400

2200

2000

1800

1600

1700

1900

2100

2300

1500
	400

300

300

500

400

100

200

500

300

100
	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
	О2
N2

H2

N2
CO

CO2
N2
H2
O2
CO
	1

4

2

3

5

6

8

10

12

7
	2

5

10

4

6

8

3

12

7

9


Раздел № 2.Энергосберегающие технологии в энергоемких отраслях промышленности.  
Задача  Провести термодинамический расчет поршневого двигателя, работающего по циклу Дизеля, если начальный удельный объем газа (1; степень сжатия 
[image: image1.wmf]2
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; начальная температура сжатия t1; количество тепла, подводимое в цикле q1. Определить параметры состояния в крайних точках цикла. Энтальпию (h), внутреннюю энергию (U) определить относительно состояния газа при Т0 = 0 К, энтропию (S) — относительно состояния при условиях  Т0 = 273 К, Р = 0,1 МПа. Построить цикл в pv- и Ts-координатах. Для каждого процесса определить работу, количество подведенного и отведенного тепла, изменение внутренней энергии, энтальпию и энтропию. Определить работу цикла, термический КПД цикла. Рабочее тело - воздух, масса 1 кг. R = 0,287кДж/кг(К; Ср = 1кДж/кг(К.      Данные к задаче выбрать из табл. 

Таблица 

	Последняя цифра шифра
	
[image: image2.wmf]2

1

n

n

e

=


	Предпоследняя цифра шифра
	Начальная температура сжатия, t1,(c
	q1, кДж/кг

	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
	14

15

20

18

16

15

14

16

18

20
	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
	25

20

15

30

40

35

50

30

28

45
	900

800

500

600

400

850

700

450

550

600


Раздел № 3.Энергосберегающие технологии в теплоснабжении промышленных предприятий и муниципального хозяйства.
Задача 4. Определить конечное состояние газа, расширяющегося политропно от начального состояния с параметрами Р1, t1, изменение внутренней энергии, количество подведенной теплоты, полученную работу, если задан показатель политропы (n), конечное давление Р2. Показать процесс в pv- и Ts-координатах. Исходные данные, необходимые для решения задачи, выбрать из табл. 
Таблица 

	Последняя цифра шифра
	Р1, МПа
	t1,(c
	Р2, МПа
	n
	Предпоследняя цифра шифра
	Газ
	m, кг

	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
	0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

5

6
	100

70

110

120

80

90

130

150

200

250
	0,1

0,5

1,0

1,5

0,5

1,2

1,5

0,2

2

3,5
	1,2

1,5

1,4

1,1

1,3

1,2

1,4

1,6

1,2

1,5
	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
	О2
N2
CO N2

H2
О2
CO2
О2
CO

N2
	1

2

3

4

5

6

8

2

5

3


Задача Определить экономию электроэнергии ΔWΣ за счет компенсации реактивной мощности, если известна схема питания ЦТП (рисунок 4), ИП, количество трансформаторов – два, количество питающих кабелей – два, длина кабелей – 420 м, мощность потребителей – Sрасч = 2500 кВА, напряжение питания – 6 кВ, коэффициент мощности до и после компенсации – Cos φдк = 0,78, Cos φпк = 0,95, а также число часов использования максимальной нагрузки – Тmax = 5000 часов. Принята раздельная работа для линий и трансформаторов.

В.2 Темы практических занятий

Раздел № 2.Энергосберегающие технологии в энергоемких отраслях промышленности.  
Расчет параметров газов и их смесей
Раздел № 3.Энергосберегающие технологии в теплоснабжении промышленных предприятий и муниципального хозяйства.
Расчет термодинамических процессов

Процессы паротурбинных установок
Блок C 

С.0 Индивидуальные творческие задания


Задача № 1 Уравнение теплового баланса калорифера
Составить уравнение теплового баланса калорифера, определить расход пара, диаметр паропровода, диаметр конденсатопровода, размеры воздуховодов до и после калорифера, расход топлива и стоимость нагревания воздуха. Расчетная схема калорифера приведена на рис.1.
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Puc.1. Pacuernas cxema kanopudepa

Hcxoonvie dannvie:
TemnepaTypa Bo3ayxa 10 kanopugepa w1 =20 °C;
Temnepatypa Bo3ayXa nocie kanopugepa g =100 °C;

OGbeMHBIi Pacxoz1 Bo3yxa nocie kanopidepa Vi = 10000 a*/s;
JaBeHe napa B kanopudepe P, =3ara (310’ [Ta).




Задача № 2 Расчет подогревателя щелока 

Составить уравнение теплового баланса подогревателя щелока и определить температуру, до которой нагревается щелок в теплообменнике, если коэффициент потерь составляет 2 % от поступившей теплоты в подогреватель с паром. Рассчитать расход топлива для нагревания щелока и диаметры паропровода и щелокопровода. Расчетная схема подогревателя щелока приведена на рис.2.
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Pitc.2. Paciersias cxema MOZIOTPEBATENA WENOKa:

1~ BXO71 WEIOKa; 2 — BXO Mapa; 3 — KOHICHCATOOTBOTAMK;
4~ BAIXOA HATPETOTO WEOKA

Hexoonsie dannsie:

Jlasnenne rpeiomero napa P, = 6 ara (6:10° IMa);
Pacxox napa D =2000 kr/s;

Pacxon meroka Gy = 15 7/s;

Temneparypa menoka Ha BXO%E tyy =50 °C.




Задача №3. Расчет котла-утилизатора 
Определить количество пара, вырабатываемого котломутилизатором, установленным за мартеновской печью, а также рассчитать годовую экономию топлива (природного газа). Расчетная схема водотрубного котла-утилизатора приведена на рис.3.
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Pitc.3. PacteTsias cxema BOA0TPYGHOTO KoTA-yTHTI3ATOpA:
1~ BXOA NPOYKTOB Cropasi; 2 — KOHBEKTHBHEi NyOK;
3 - Buxon rason

Hexoonsie dannvie:
HAMATBHAS TeMTIEPATYpa Fa308

KOHEHHAA TEMMIEPATYpa rason

oGbemuii pacxor rasos

nassenie napa,

'BHIPAGATHIBAEMOTO KOTIOM-yTHIHIATOPOM

40-10° Ta (40 ara).




Задача №4. Расчет паропровода Определить экономическую эффективность применения тепловой изоляции паропровода. Расчетная схема изолированного паропровода приведена на рис.4.
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Задача № 5 Расчет экономии топлива при сушке бумаги Рассчитать экономию природного газа на сушку бумаги, если понизить температуру отработавшей паровоздушной смеси от 80 °С до 70 °С. Схема сушильной части бумагоделательной машины приведена на рис.6.
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Задача № 6 Расчет нагревательной печной установки
Составить уравнение теплового баланса нагревательной установки и рассчитать технологический и энергетический коэффициенты полезного действия. Определить относительные потери с уходящими газами с материалом и в окружающую среду. Схема нагревательной печной установки приведена на рис.7.
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Блок D

Вопросы к зачету

Энергия. Формы ее использования. 
2. Энергоресурсы. Классификация. 
3. Эффективность использования энергоресурсов. 
4. Вторичные энергоресурсы. 
5. Энергосбережение. Определение. Физический смысл. 
6. Влияние величины потерь и затрат на эффективность энергосбережения. 
7. Проблемы энергетики Российской Федерации. 
8. Топливо. Классификация. Основные характеристики. 
9. Основные месторождения топлива. Добыча, транспорт. 
10. Методы сжигания топлива. 
11. Тепловые электрические станции. 
12. Теплофикация. 13. Атомная энергетика. 
14. Солнечные, ветровые, биогазовые и другие энергоустановки.
15. Сравнение различных типов электростанций. 
16. Мероприятия по энергосбережению при производстве энергии. 
17. Тепловые сети. Линии электропередачи. 
18. Принципы потребления тепловой и электрической энергии. 
19. Энергосбережение в электроэнергетике. 
20. Энергосбережение в газовой, угольной, нефтедобывающей промышленности. 
21. Энергосбережение в машиностроении. 
22. Энергосбережение в черной и другой металлургии. 
23. Энергосбережение при производстве строительных материалов. 
24. Энергосбережение на транспорте. 
25. Энергосбережение в легкой, лесной, деревообрабатывающей промыш-ленности. 
26. Энергосбережение в сельском хозяйстве. 
27. Энергосбережение в коммунально-бытовом хозяйстве. 
28. Мероприятия по энергосбережению при проектировании и эксплуатации систем отопления и вентиляции. 
29. Топливно-энергетический баланс промышленных предприятий. 
30. Себестоимость-энергии. 
31. Тарифы на энергию. 
32. Приборы для измерения количества и качества произведенной и потребленной тепловой и электрической энергии. 
33. Приборы для измерения параметров теплоносителей. 
34. Влияние энергетики на экологию. 
35. Роль инженера в организации энергосбережения. 
36. Энергетический аудит. 
37. Энергетический менеджмент. 
38.Основные положения энергоресурсосбережения РФ 
39. Управление топливно-энергетическим комплексом РБ. 
40. Социальные, политические и другие особенности реализации мероприятий по энергосбережению.
Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов 
	4-балльная
шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1. Полнота выполнения тестовых заданий;
2. Своевременность выполнения;
3. Правильность ответов на вопросы;
4. Самостоятельность тестирования.
	Выполнено более 95 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос

	Хорошо

	
	Выполнено от 75 до 95  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно

	
	Выполнено от 50 до 75  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Выполнено менее 50  % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание ответа на практическом занятии (собеседование, доклад, сообщение и т.п.) 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;
2. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
3. Самостоятельность ответа;
4. Культура речи;

5. Степень осознанности, понимания изученного
6. Глубина / полнота рассмотрения темы;

7. Соответствие выступления теме, поставленным целям и задачам
	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

	Хорошо

	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по

курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно

	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Оценивание выполнения практической задачи

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1. Полнота выполнения;
2. Своевременность выполнения;
3. Последовательность и рациональность выполнения;
4. Самостоятельность решения;

5. способность анализировать и обобщать информацию.
6.  Способность делать обоснованные выводы на основе интерпретации информации, разъяснения;

7. Установление причинно-следственных связей, выявление  закономерности;


	Задание решено самостоятельно. Студент учел все условия задачи, правильно определил статьи нормативно-правовых актов, полно и обоснованно решил правовую ситуацию

	Хорошо

	
	Студент учел все условия задачи, правильно определил большинство статей нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. Студент учел не все условия задачи, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Задание не решено.


Оценивание индивидуального творческого задания

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1 Полнота изложения теоретического материала;
1 Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
2 Самостоятельность ответа;
3 теоретическая обоснованность решений, лежащих в основе замысла и воплощенных в результате;

4 научность подхода к решению;

5 владение терминологией;

6 оригинальность замысла;

7 уровень новизны;

8 характер представления результатов (наглядность, оформление, донесение до слушателей и др.)
	Логически и лексически грамотно изложенный, содержательный и аргументированный текст, подкрепленный знанием литературы и источников по рассматриваемому вопросу, ссылка на новейшие цивилистические исследование, проводившиеся по данному вопросу, использование современных статистических данных

	Хорошо

	
	Логически и лексически грамотно изложенный, содержательный и аргументированный текст, подкрепленный знанием литературы и источников по рассматриваемому вопросу, ссылка на цивилистические исследование, проводившиеся по данному вопросу, использование современных статистических данных

	Удовлетворительно
	
	Текст с незначительным нарушением логики изложения материала, допущены неточности (при ссылках на нормативно-правовые акты, статистику) без использования статистических данных либо с использованием явно устаревших материалов

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Не вполне логичное изложение материала при наличии неточностей, незнание литературы, источников по рассматриваемому вопросу


Оценивание практических заданий 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1 Самостоятельность ответа;

2  владение терминологией;
3 характер представления результатов (наглядность, оформление, донесение до слушателей и др.)
	Студент правильно выполнил задание. Показал отлич​ные владения навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Хорошо
	
	Студент выполнил задание с небольшими неточностями. Показал хорошие владения навыками применения полу​ченных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Удовлетворительно
	
	Студент выполнил задание с существенными неточностями. Показал удовлетворительное владение навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала

	Неудовлетвори​тельно 
	
	При выполнении задания студент продемонстрировал недостаточный уровень владения умениями и навыками при решении задач в рамках усвоенного учебного материала.


Оценивание ответа на зачете

	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи.


	1 Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

1 Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

2 Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Незачтено
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т. е. студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Основными этапами формирования компетенций по дисциплине при изучении студентами дисциплины являются последовательное изучение содержательно связанных между собой разделов. В целом по дисциплине оценка «зачтено» ставится в следующих случаях:
-  обучаемый демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и навыков к решению учебных заданий в полном соответствии с образцом, данным преподавателем, по заданиям, решение которых было показано преподавателем, следует считать, что компетенция сформирована, но ее уровень недостаточно высок. 

- обучаемый способен  продемонстрировать самостоятельное применение знаний, умений и навыков при решении заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель при потенциальном формировании компетенции, подтверждает наличие сформированной компетенции, причем на более высоком уровне. Наличие сформированной компетенции на повышенном уровне самостоятельности со стороны обучаемого при ее практической демонстрации в ходе решения аналогичных заданий следует оценивать как положительное и устойчиво закрепленное в практическом навыке.

- обучаемый демонстрирует способность к полной самостоятельности (допускаются консультации с преподавателем по сопутствующим вопросам) в выборе способа решения неизвестных или нестандартных заданий в рамках учебной дисциплины с использованием знаний, умений и навыков, полученных как в ходе освоения данной учебной дисциплины, так и смежных дисциплин, следует считать компетенцию сформированной на высоком уровне.

Оценка «незачтено» ставится при неспособности обучаемого самостоятельно продемонстрировать наличие знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения, отсутствие самостоятельности в применении умения к использованию методов освоения учебной дисциплины и неспособность самостоятельно проявить навык повторения решения поставленной задачи по стандартному образцу свидетельствуют об отсутствии сформированной компетенции. Отсутствие подтверждения наличия сформированности компетенции свидетельствует об отрицательных результатах освоения учебной дисциплины. 

При оценивании результатов обучения: знания, умения, навыки и/или опыта деятельности (владения) в процессе формирования заявленных компетенций используются различные формы оценочных средств текущего, рубежного и итогового контроля (промежуточной аттестации). 

Таблица  - Формы оценочных средств 

	№
п/п
	Наименование
оценочного
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление 
оценочного средства в фонде

	1
	Практические задания и задачи
	Различают задачи и задания:
а)
репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела дисциплины;
б)
реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в)
творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
Рекомендуется для оценки знаний умений и владений студентов.

Форма предоставления ответа студента: письменная или работа в  в системе электронного обучения Мoodle.
	Комплект задач и заданий

	2
	Собеседование (на практическом занятии)
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. Рекомендуется для оценки знаний студентов.
	Вопросы по темам/разделам дисциплины

	3
	Индивидуальное творческое задание
	Частично регламентированное задание, имеющее нестандартное решение и позволяющее диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения. Может выполняться в индивидуальном порядке или группой обучающихся.
Рекомендуется для оценки умений и владений студентов. Форма предоставления ответа студента: письменная или работа в  системе электронного обучения Мoodle.
	Темы индивидуального творческого задания

	4
	Тест
	Система стандартизированных простых и комплексных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний, умений и владений обучающегося.
Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.

Используется веб-приложение «Универсальная система тестирования  БГТИ». На тестирование отводится 60  минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 40 вопросов. За каждый правильный  ответ на вопрос  дается 1 балл. Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал 50 % правильных ответов. Оценка «не зачтено» ставится, если студент набрал менее 50 % правильных ответов.
	Фонд тестовых заданий

	5
	Зачет (дифференцированный зачет)
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине. Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.
С учетом результативности

Работы студента может быть принято решение о признании студента освоившим отдельную часть или весь объем учебного предмета по итогам семестра и  проставлении в зачетную книжку студента – «зачтено».  Студент, не выполнивший минимальный объем учебной работы по дисциплине, не допускается к сдаче зачета.

Зачет сдается в устной форме или в форме тестирования.

	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к зачету. 
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