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Раздел 1 Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств /

шифр раздела в данном документе

	ПК*-1 Способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных биологических работ
	Знать:

– основные понятия термодинамики живого объекта, основы фотосинтеза, энергетику частных процессов в живых системах;

– знать принципы составления научно-технических проектов и отчетов
	Блок А ( задания репродуктивного уровня
А.0 Фонд тестовых заданий по дисциплине
А.1 Вопросы для опроса

	
	Уметь:

– пользоваться современными методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной биологической информации;

– видеть в технических задачах биофизическое содержание
	Блок В ( задания реконструктивного уровня

В.0 Варианты заданий на выполнение контрольной работы

В.1 Типовые задачи
B.2 Варианты заданий на практические занятия / заданий для выполнения лабораторных работ

	
	Владеть:

– навыками освоения большого объёма информации; культурой постановки и моделирования биофизических задач;

– методиками работ по идентификации и анализу организмов с применением современной аппаратуры и оборудования
	Блок С ( задания практико-ориентированного и / или исследовательского уровня
С.0 Перечень дискуссионных тем для проведения круглого стола
С.1 Задания повышенной трудности


Раздел 2 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
Блок А
А.0 Фонд тестовых заданий по дисциплине
Раздел 1 Введение. Предмет, задачи и методы биофизики

1. Конечная цель биофизики состоит:

а) в обосновании теоретической биологии

б) в обосновании теоретической физики

в) в изучении физики

2. Книгу «Что такое жизни с точки зрения физики» написал:

а) Гельмгольц

б) Шредингер

в) Тимофеев

3. Биофизику можно условно разделить:

а) на две области

б) на три области

в) на пять областей

4. Молекулярная биофизика изучает:

а) строение и физико-химические свойства биологически функциональных молекул

б) строение химических веществ

в) свойства различных соединений

5. Биофизика клетки изучает:

а) строение любых систем

б) строение и функциональность клеточных и тканевых систем

в) строение и функциональность живых организмов

6. Биофизикой сложных систем условно можно назвать преимущественно теоретическую часть биофизики, посвященную:

а) рассмотрению общих физико-биологических процессов

б) изучению различных физических процессов

в) изучению различных физико-химических процессов

7. Выберите правильную формулировку закона Вебера.

A. Отношение минимально определяемого изменения силы стимула к величине этого стимула есть величина постоянная.

B. Отношение значения минимального ощущения к величине действующего стимула есть величина постоянная.

C. Минимальное значение силы стимула, вызывающее появление ощущения, есть величина постоянная.

D. Отношение максимально определяемого изменения силы стимула к величине этого стимула есть величина постоянная.

E. Отношение значения максимального ощущения к величине действующего стимула есть величина постоянная.

8. Выберите формулу, отражающую закон Вебера.
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9. Выберите формулу, отражающую закон Стивенса.
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10. Выберите формулу, отражающую закон Вебера-Фехнера.
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11. Что называют абсолютным порогом ощущения?

A. Минимальное значение интенсивности ощущений, возникающих при действии внешних стимулов.

B. Минимальное значение силы стимула, вызывающее появление ощущения.

C. Максимальное значение силы стимула, которое еще вызывает появление ощущений.

D. Максимальное значение интенсивности ощущений при действии внешних стимулов.

E. Минимальное значение интенсивности ощущений.

12. Что называют максимальным абсолютным порогом ощущения?

A. Минимальное значение интенсивности ощущений, возникающих при действии внешних стимулов.

B. Минимальное значение силы стимула, вызывающее появление ощущения.

C. Максимальное значение силы стимула, которое еще вызывает появление ощущений.

D. Максимальное значение интенсивности ощущений при действии внешних стимулов.

E. Максимальная интенсивность ощущений.

13. Что называют дифференциальным пространственным порогом?

A. Минимальное изменение силы стимула, которое мы способны дифференцировать в своих ощущениях.

B. Расстояние между раздражителями, при котором последние воспринимаются как раздельные.

C. Наименьшее расстояние между раздражителями, при котором последние воспринимаются как раздельные.

D. Максимальное изменение силы стимула, которое мы способны дифференцировать в своих ощущениях.

E. Наименьшее расстояние от стимула, при котором он еще воспринимается.

14. Что называют дифференциальным временным порогом?

A. Минимальное время действия стимула, которое мы способны дифференцировать в своих ощущениях.

B. Время между раздражителями, при котором последние воспринимаются как раздельные.

C. Наименьшее время между действием 2-х раздражителей, при котором последние воспринимаются как раздельные.

D. Наибольшее время между действием 2-х раздражителей, при котором последние воспринимаются как раздельные.

E. Минимальное время действия стимула.

15. Что называют психофизическим направлением?

A. Направление, устанавливающее связь между различными характеристиками ощущений.

B. Направление, устанавливающее связь между характеристиками различных свойств вызвавших их раздражений.

C. Направление, устанавливающее связь между характеристиками ощущений и свойствами вызвавших их раздражений.

D. Направление, изучающее биофизические проблемы психологии.

16. Что называется оптическим путем?

A. Произведение геометрического пути на показатель преломления среды.

B. Разность между геометрическим путем и произведением его на показатель преломления.

C. Расстояние, которое проходит луч в среде.

D. Отношение геометрического пути и показателя преломления среды.

E. Сумма геометрического пути и его произведения его на показатель преломления.

17. Какие из перечисленных недостатков относятся к оптической системе глаза?

A. Дальнозоркoсть

B. Сферическая аберpация, дальнозоркость, близорукость.

C. Астигматизм, обусловленный недостатком оптической системы, дальнозоркость, близорукость.

D. Близорукость, дисторсия.

E. Сферическая аберрация, близорукость, дисторсия.

18. Какие из перечисленных погрешностей относятся к оптическим системам?

A. Близорукость, астигматизм косых пучков, дисторсия, хроматическая аберpация.

B. Дальнозоркость, астигматизм, обусловленный асимметрией оптической системы, сферическая аберрация, астигматизм косых пучков, дисторсия, хроматическая аберpация.

C. Астигматизм, обусловленный асимметрией оптической системы, сферическая аберрация, астигматизм косых пучков, дисторсия, хроматическая абеpрация.

D. Дисторсия, астигматизм косых пучков, хроматическая аберpация.

E. Дисторсия, астигматизм косых пучков, хроматическая абеpрация, дальнозоркость.

19. Какое увеличение дает лупа, если расстояние наилучшего зрения 27 см. Фокусное расстояние 3 см?

A. Данных недостаточно для расчета

B. 81

C. 9

D. 5

E. 2.9

20. Определите фокусное расстояние лупы, дающей шестикратное увеличение при расстоянии наилучшего зрения 42 см.

A. 0.14 см

B. 232 см

C. 7 см

D. 0.7 см

E. 1.4 см

21. Определите расстояние наилучшего зрения у больного, который получил четкое пятикратное увеличение при помощи лупы, имеющей фокусное расстояние 6 см.

A. 83 см

B. 30 см

C. 12 см

D. 1.2 см

E. 2 см

22. Оптическая разность хода двух когерентных лучей составляет 6,4 мкм. Определить результат интерференции лучей с длиной волны 640 нм.

A. Максимум

B. Минимум

C. Интерференция отсутствует

D. Данных для окончательного вывода недостаточно.

23. Оптическая разность хода двух лучей, полученных от независимых источников, составляет 6,4 мкм. Определить результат интерференции лучей с длиной волны 640 нм.

A. Максимум

B. Минимум

C. Интерференция отсутствует

D. Данных недостаточно для расчета.

24. Оптическая разность хода двух когерентных лучей составляет 6,08 мкм. Определить результат интерференции лучей с длиной волны 640 нм.

A. Максимум

B. Минимум

C. Интерференция отсутствует

E. Данных недостаточно для расчета.

25. Определите толщину кварцевой пластинки, для которой угол поворота плоскости поляризации света с длиной волны 500 нм равен 48 градусов. Постоянная вращения кварца для этой длины волны 30 град./мм.

A. 3.2 мм

B. 1.6 мм

C. 7.2 мм

D. 3.2 мм

E. 4.9 мм

26. Определите удельное вращение раствора сахара, концентрация которого С=0.33 г/см3, если при прохождении монохроматического света через трубку с раствором угол поворота плоскости поляризации равен 22 градуса. Длина трубки 10 см.

A. 6.67 град. ·см2/г

B. 667 град. ·см2/кг

C. 66.7 град. ·м2/кг

D. 7 град. · м2/г

E. 89 град. ·м2/г

27. Угол падения луча на некоторое вещество равен 60 градусов. Каков показатель преломления вещества, если отраженный от вещества луч полностью поляризован?

A. 1.4

B. 0.58

C. 1.7

D. 1.2

E. 0. 23

28. Два николя расположены так, что угол между их главными плоскостями составляет 60 градусов. Как изменится интенсивность естественного света при прохождении его через один николь?

A. Увеличится в 2 раза.

B. Уменьшится в 2 раза.

C. Уменьшится в 8 раз.

D. Увеличится в 4 раза.

E. Увеличится в 16 раза.

29. Два николя расположены так, что угол между их главными плоскостями составляет 60 градусов. Как изменится интенсивность естественного света при прохождении его через два николя?

A. Увеличится в 2 раза.

B. Уменьшится в 2 раза.

C. Уменьшится в 8 раз.

D. Увеличится в 4 раза.

E. Увеличится в 16 раза.

Раздел 2 Биологические мембраны. Структура, свойства. Транспорт веществ через биологические мембраны

1. Биологические мембраны выполняют функции:

а) механическую
б) матричную

в) барьерную
г) буферную

д) активную
е) активизирующую

2. Первая модель строения биологических мембран была предложена:

а) в 1905 г

б) в 1902 г

в) в 1912 г

3. Биологическую мембрану можно рассматривать как:

а) электрическое сопротивление

б) электрический конденсатор

в) электромагнитный генератор

4. Метод, который позволяет обнаруживать упорядоченность в расположении атомов и определять параметры упорядоченных структур, называется:

а) рентгеноструктурный анализ

б) электронный анализ

в) электромагнитный анализ

5. Жидкостно-мозаичную
модель строения мембран предложили:

а) Сингер и Ковальсон

б) Сингер и Никольсон

в) Никольсон и Каверин

6. Явление резкого возрастания поглощения энергии электромагнитной волны системой атомных ядер, обладающих магнитным моментом, помещенных во внешнее магнитное поле, называется:

а) электронным резонансом

б) ядерным магнитным резонансом

в) ядерным парамагнитным резонансом

7. Хаотическое тепловое перемещение молекул липидов и белков в плоскости мембраны называется:

а) латеральной диффузией

б) флип-флоп

в) ядерной диффузией

8. Диффузия молекул мембранных фосфолипидов поперек мембраны называется:

а) флип-флоп

б) электронной диффузией

в) латеральной диффузией

9. Жидкостно-мозаичная модель биологической мембраны включает в себя:

а) белковый слой, полисахариды и поверхностные липиды

б) липидный монослой и холестерин

в) липидный бислой, белки, микрофиламенты

г) липидный бислой

10. Липидная часть биологической мембраны находится в следующем физическом состоянии:

а) жидком аморфном

б) твердом кристаллическом

в) твердом аморфном

г) жидкокристаллическом

11. Толщина биологической мембраны:

а) 10 А
б) 10 нм

в) 0.1 мкм
в) 10 мкм

12. Фазовый переход липидного бислоя мембран из жидкокристаллического состояния в гель сопровождается:

а) утоньшением мембраны

б) утолщением мембраны

в) толщина мембраны не изменяется

13. Какие из перечисленных ниже параметров относятся к объективным характеристикам звука?

A. Реверберация, амплитуда, частота, тембр.

B. Частота, акустический спектр, амплитуда.

C. Частота, высота, амплитуда, громкость.

D. Тембр, высота, амплитуда, громкость.

E. Амплитуда, реверберация, тембр.

14. Какие из перечисленных ниже параметров относятся к субъективным характеристикам звука?

A. Тембр, громкость, реверберация.

B. Частота, громкость, реверберация.

C. Высота тона, громкость, тембр.

D. Высота тона, громкость, реверберация, частота.

E. Амплитуда, тембр, частота.

15. Какие из перечисленных параметров влияют на громкость звука?

A. Реверберация, высота тона.

B. Частота, амплитуда.

C. Высота тона, акустический спектр.

D. Акустический спектр, амплитуда.

E. Амплитуда, высота тона, акустический спектр.

16. От каких физических параметров зависит порог слышимости?

A. От частоты и интенсивности звуковых сигналов.

B. Только от интенсивности звуковых сигналов.

C. От амплитуды звуковых сигналов.

D. От акустического спектра.

E. Только от частоты звуковых сигналов.

17. Выберите определение звука.

A. Это механические колебания с частотой от 20Гц до 20000 Гц.

B. Это электромагнитные колебания с частотой от 20Гц до 20000Гц.

C. Это механические колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.

D. Это электромагнитные колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.

E. Это механические колебания с частотой выше 20000Гц.

18. Выберите определение инфразвука.

A. Это механические колебания с частотой меньше 20Гц.

B. Это электромагнитные колебания с частотой от 20Гц до 20000Гц.

C. Это механические колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.

D. Это электромагнитные колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.

E. Это механические колебания с частотой выше 20000Гц.

19. Выберите определение ультразвука.

A. Это механические колебания с частотой меньше 20Гц.

B. Это электромагнитные колебания с частотой от 20Гц до 20000Гц.

C. Это механические колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.

D. Это электромагнитные колебания с частотой от 20кГц до 20000кГц.

E. Это механические колебания с частотой выше 20000Гц.

20. Что общего между звуком, ультразвуком и инфразвуком?

A. Все они относятся к механическим колебаниям, но отличаются частотой.

B. Все они относятся к электромагнитным колебаниям, но отличаются частотой.

C. Все они имеют одинаковый частотный диапазон.

D. Все они относятся к электромагнитным колебаниям.

E. Все они относятся к механическим колебаниям, имеющим одинаковый частотный диапазон.

21. Что принято считать начальным уровнем на шкале интенсивности для звука?

A. Значение интенсивности звука равное 10-12 Вт/м2.

B. Значение интенсивности звука равное нулю.

C. Значение интенсивности звука близкое к нулю.

D. Значение интенсивности звука равное 10 Вт/м2.

E. Значение интенсивности звука выбирается произвольно.

22. В каких единицах представлены данные на шкале громкости?

A. Вт/м2

B. В · м2

C. Б

D. Па

E. Фон

11. В каких единицах представлены данные на шкале интенсивности?

A. Вт/м2.

B. В· м2.

C. Б

D. Па

E. Фон

23. В каком случае шкала громкости совпадает со шкалой интенсивности звука?

A. На частоте 1 кГц.

B. Когда интенсивность звука, измеренная с помощью прибора, равна громкости этого звука в фонах.

C. На частоте 10 кГц.

D. На низких частотах.

E. Эти шкалы идентичны, т.е. одна шкала полностью соответствует другой.

24. Какой зависимостью связаны между собой громкость и интенсивность звука?

A. Логарифмической

B. Прямопропорциональной

C. Экспоненциальной

D. Обратнопропорциональной

E. Показательной.

25. Какой основной параметр звуковых волн позволяет человеку и животным (с нормальным слухом) устанавливать направление на источник звука?

A. Разность фаз волн, попадающих в правую и левую ушные раковины.

B. Различное расстояние от источника звука до правого уха и левого уха.

C. Различная величина порога слышимости для правого уха и левого уха.

D. Различная амплитуда звуковых колебаний попадающих в правое ухо и левое ухо.

E. Различный частотный диапазон воспринимаемых звуковых колебаний для правого уха и левого уха.

26. Какой диапазон частот соответствует инфразвуку?

A. Ниже 20 Гц.

B. 20-20000 Гц.

C. Выше 20000 Гц.

D. 100-1000 Гц.

E. Выше 20 Гц.

16. Какой диапазон частот соответствует звуку?

A. Ниже 20 Гц.

B. 20-20000 Гц.

C. Выше 20000 Гц.

D. 100-1000 Гц.

E. Выше 20 Гц.

17. Какой диапазон частот соответствует ультразвуку?

A. Ниже 20 Гц.

B. 20-20000 Гц.

C. Выше 20000 Гц.

D. 100-1000 Гц.

E. Выше 20 Гц.

18. Измеренное значение интенсивности звука соответствует величине 10-11 Вт/м2.

A. 10 дБ.

B. 20 дБ.

C. Для ответа недостаточно данных.

D. 35 дБ.

E. 0,5 дБ.

19. При определении спектральных характеристик уха на пороге слышимости получено значение 20 дБ. Определите интенсивность звука, если порог слышимости на данной частоте соответствует 10-12 Вт/м2.

A. 10-10 Вт/ м2

B. 3·10-11 Вт/ м2

C. Для получения ответа недостаточно данных.

D. 5·10-8 Вт/ м2

E. 10-5 Вт/ м2

Раздел 3 Биоэлектрические потенциалы. Механизмы генерации потенциала действия

1. Перенос вещества из мест с большим значением электрохимического потенциала к местам с его меньшим значением называется:

а) активным транспортом

б) пассивным транспортом

в) обычным переносом

2. Плотность потока вещества при пассивном транспорте подчиняется уравнению:

а) Теорелла

б) Максвелла

в) Гельмгольца

3. Самопроизвольное перемещение вещества из мест с большей концентрацией в места с меньшей концентрацией вследствие хаотического теплового движения молекул называется:

а) переносом вещества

б) диффузией

в) обратной диффузией

4. Облеченная диффузия происходит при участии:

а) сторонних сил

б) молекул-переносчиков

в) молекул-сподвижников

5. Фильтрацией называется движение раствора через поры в мембране по действием:

а) градиента температуры

б) градиента давления

в) градиента объема

6. Перенос вещества из мест с меньшим значением электрохимического потенциала в места с его большим значением называется:

а) пассивным транспортом

б) диффузией

в) активным транспортом

7. Существование активного транспорта веществ через биологические мембраны было доказано в опытах:

а) Уссинга

б) Торелла

в) Максвелла

8. Перенос вещества при облегченной диффузии идет по сравнению с простой диффузией:

а) в противоположную сторону

б) быстрее

в) медленнее

г) с такой же скоростью
1. Укажите правильное определение термодинамической системы.

A. ТДС называется выделенная часть объектов, окруженных оболочкой.

B. ТДС называется совокупность объектов, объединенных по какому-либо признаку.

C. ТДС называется совокупность объектов, имеющих одинаковую температуру.

D. ТДС называется совокупность объектов, находящихся при постоянном давлении и температуре.

E. ТДС называется совокупность объектов, находящихся при постоянном давлении.

2. Выберите правильное определение изолированной термодинамической системы.

A. Изолированной ТДС называется система, которая обменивается с окружающей средой веществом и энергией.

B. Изолированной ТДС называется система, которая обменивается с окружающей средой энергией.

C. Изолированной ТДС называется система, которая не обменивается с окружающей средой ни энергией, ни веществом.

D. Изолированной ТДС называется система, которая имеет реально существующую оболочку.

E. Изолированной ТДС называется система, не имеющая оболочки.

3. Выберите правильное определение закрытой термодинамической системы.

A. Закрытой ТДС называется система, которая обменивается с окружающей средой веществом и энергией.

B. Закрытой ТДС называется система, которая обменивается с окружающей средой только энергией.

C. Закрытой ТДС называется система, которая не обменивается с окружающей средой энергией.

D. Закрытой ТДС называется система, не имеющая оболочки.

E. Закрытой ТДС называется система, которая имеет реально существующую оболочку.

4. Выберите правильное определение открытой термодинамической системы.

A. Открытой ТДС называется система, не имеющая оболочки.

B. Открытой ТДС называется система, которая обменивается с окружающей средой веществом.

C. Открытой ТДС называется система, которая обменивается с окружающей средой энергией.

D. Открытой ТДС называется система, которая обменивается с окружающей средой веществом и энергией.

5. Какие термодинамические параметры описывают термодинамическую систему?

A. Давление, температура, объем, масса.

B. Температура, градиент концентрации, масса, градиент давления.

C. Температура, градиент концентрации, масса, градиент давления, объем.

D. Масса, градиент объема, давление.

E. Масса, градиент объема, температура, энтропия.

6. Какие величины называются экстенсивными?

A. Значение которых зависит от количества вещества и размера системы.

B. Значение которых зависит от величины давления и концентрации.

C. Значение которых не зависит от количества вещества.

D. Значение которых зависит от температуры.

E. Значение которых не зависит от величины давления и концентрации.

7. Какие величины называются интенсивными?

A. Значение которых зависит от температуры и размера системы.

B. Значение которых не зависит от количества вещества и размера системы.

C. Значение которых зависит от размера системы.

D. Значение которых зависит от количества вещества.

E. Значение которых не зависит от количества температуры

и размера системы.

8. Что называется обратимым термодинамическим процессом?

A. Процесс, при котором система может вернуться в исходное состояние.

B. Процесс, при котором для возврата системы в исходное состояние требуются затраты энергии.

C. Процесс, при котором для возврата системы в исходное состояние не происходит затрат энергии.

D. Процесс, при котором система всегда возвращается в исходное состояние.

9. Что называется необратимым термодинамическим процессом?

A. Процесс, при котором система не может вернуться в исходное состояние.

B. Процесс, при котором для возврата системы в исходное состояние требуются затраты энергии.

C. Процесс, при котором для возврата системы в исходное состояние не происходит затрат энергии.

D. Процесс, при котором система может вернуться в исходное состояние, но лишь на короткий промежуток времени.

10. Что называют связанной энергией?

A. Часть внутренней энергии, которая используется для совершения работы.

B. Часть внутренней энергии, которую нельзя использовать для совершения работы.

C. Часть внутренней энергии, которая идет на изменение энтропии.

D. Часть внутренней энергии, которая собственно является

энтальпией.

11. Выберите наиболее общую формулировку второго начала термодинамики для самопроизвольно протекающих процессов.

A. Теплота сама собой может переходить от тела с меньшей температурой к телу с большей температурой.

B. Невозможен вечный двигатель второго рода, т.е. такой периодический процесс, единственным результатом которого было бы превращение теплоты в работу вследствие охлаждения одного тела.
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12. Что является термодинамической функцией?

A. Температура

B. Энтропия

C. Объем

D. Давление

E. Масса

13. Что называется свободной энергией?

A. Энергия, которая может быть реализована в любые виды энергии.

B. Энергия, выделившаяся в результате химической реакции.

C. Энергия связи химических частиц.

D. Энергия, рассеивающаяся в окружающую среду.

E. Энергия, за счет которой не может совершаться работа.

14. Что характеризует термодинамическая вероятность?

A. Вероятность данного состояния.

B. Число макросостояний.

C. Число способов размещения частиц или число микросостояний, реализующих данное макросостояние.

D. Число способов размещения частиц или число макросостояний, реализующих данное микросостояние.

15. Что называется стационарным состоянием термодинамической системы?

A. Состояние, при котором энтропия постоянно возрастает.

B. Состояние, при котором энтропия постоянно уменьшается.

C. Состояние, при котором термодинамические параметры в каждой точке системы изменяются со временем.

D. Состояние, при котором термодинамические параметры в каждой точке системы не изменяются со временем.

E. Состояние, при котором система не может совершать работу.

16. Можно ли гомеостаз отнести к стационарному состоянию?

A. Нет

B. Да

C. Гомеостаз не имеет отношения к стационарному состоянию

D. Только при ограниченном промежутке времени функционирования организма

17. Может ли изменение энтропии быть отрицательным?

A. Да

B. Нет

C. Изменение энтропии всегда равно нулю

D. Энтропия есть величина постоянная.

18. Укажите признаки стационарного состояния системы.

A. Свободная энергия равна 0, изменение энтропии стремится к минимально возможному значению, наблюдаются потоки энергии и вещества во внешнюю среду и обратно.

B. Изменение энтропии стремится к минимально возможному значению, наблюдаются потоки энергии и вещества во внешнюю среду и обратно, свободная энергия не равна нулю, система способна совершать работу.

C. Наблюдаются потоки энергии и вещества во внешнюю среду и обратно, система не способна выполнять работу, энтропия равна нулю.

D. Система не способна выполнять работу, свободная энергия не равна нулю.

E. Изменение энтропии стремится к максимально возможному значению, наблюдаются потоки энергии и вещества во внешнюю среду и обратно, свободная энергия равна нулю, система способна совершать работу.

19. Что называется приведенной теплотой?

A. Это количество теплоты 
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, которое передается телу или отнимается от него.

B. Это количество теплоты передаваемое телу, умноженное на температуру, при которой эта передача происходит.

C. Это количество теплоты 
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, приходящееся на единицу абсолютной температуры Т, при которой теплота сообщается телу или отнимается от него.

D. Это количество теплоты передаваемое телу, умноженное на давление, при котором эта передача происходит.

E. Это количество теплоты передаваемое телу, деленное на давление, при котором эта передача происходит.

20. Живой организм представляет собой открытую термодинамическую систему, которая в условиях протекания необратимых процессов находится в стационарном состоянии. Выберите правильную формулировку критерия стационарности для такой системы (теорема Пригожина).

A. В стационарном состоянии энтропия не изменяется.

B. В стационарном состоянии энтропия уменьшается.

C. В стационарном состоянии скорость возрастания энтропии имеет положительное и максимальное из возможных значений.

D. В стационарном состоянии скорость продукции энтропии всегда положительна и принимает минимальное из возможных значений.

E. В стационарном состоянии скорость продукции энтропии всегда отрицательна и принимает минимальное из возможных значений.

Раздел 4
1. В процессе жизнедеятельности в клетках и тканях могут возникать разности электрических потенциалов:

а) окислительно-восстановительные потенциалы

б) механические потенциалы

в) мембранные потенциалы

2. Стационарная разность электрических потенциалов, регистрируемая между внутренней и наружной поверхностями мембраны в невозбужденном состоянии, называется:

а) потенциалом действия

б) потенциалом покоя

в) жизненным потенциалом

3. Электрический импульс, обусловленный изменением ионной проницаемости мембраны и связанный с распространением по нервам и мышцам волны возбуждения, называется:

а) потенциалом покоя

б) потенциалом действия

в) электрохимическим потенциалом

4. Возбуждение мембраны описывается уравнениями:

а) Ходжкина - Хаксли

б) Ходжкина - Теорелла

в) Хаксли - Теорелла

5. Локальные токи образуются:

а) внутри аксона

б) снаружи аксона

в) внутри и на поверхности аксона
Раздел 5
1. Способность ионных каналов избирательно пропускать ионы какого-либо одного типа называется:

а) селективностью

б) независимостью

в) связанной способностью

2. Время, в течение которого вероятность открывания отдельного канала велика, называется:

а) временем жизни канала

б) временем открытия канала

в) временем пропускной способности канала

3. Количество характерных фаз потенциала действия клетки миокарда:

а) две

б) три

в) четыре

4. Длительность потенциала действия кардиомиоцита по сравнению с потенциалом действия аксона

а) больше

б) меньше

в) равна

5. Фаза, которая характеризуется закрытием кальциевых каналов, ростом величины gk и усилением выходящего тока К+, называется:

а) фазой реполяризации

б) фазой открытия

в) фазой возбуждения

6. Распределение ионов кальция по сердечной мышце в норме и патологии изучается с помощью метода:

а) рентгенографии

б) радионуклидной диагностики

в) ядерного резонанса
Раздел 6
1. Метод исследования работы органов и тканей, основанный на регистрации во времени потенциалов электрического поля на поверхности тела, называется:

а) электрографией

б) рентгенографией

в) диазографией

2. Изучение электрической активности сердца называется:

а) кардиографией

б) кардиограммой

в) кардиомиоцитом

3. Электрокардиограмма – это график:

а) временной зависимости разности потенциалов в соответствующем отведении

б) временной зависимости потенциалов в отведениях

в) вневременной зависимости разности потенциалов в теле человека

4. Что является причиной изменений величины и направления интегрального электрического вектора сердца за цикл его работы?

а) сокращение желудочков сердца

б) последовательный охват волной возбуждения различных структур сердца

в) метаболическая активность кардиомиоцитов

г) замедление скорости проведения волны в атривентрикулярном узле

5. Интегральный электрический вектор сердца Е описывает петли Р, QRS, Т

а) в горизонтальной плоскости

б) в плоскости поверхности грудной клетки

в) в объемном пространстве XYZ
г) в плоскости, соединяющей точки правой, левой руки и левой ноги
Раздел 7
1. Процессы распространения волн возбуждения в активных средах называются:

а) автоволновыми

б) волновыми

в) хаотичными

2. Среда, состоящая из большого числа отдельных элементов, каждый из которых является автономным источником энергии, называется

а) пассивной средой

б) активной средой

в) нейтральной средой

3. В модели, предложенной Винером и Розенблютом, постулируется, что каждая клетка, являющаяся элементом активной среды, может находиться в одном из:

а) двух состояний

б) трех состояний

в) пяти состояний

4. Волна возбуждения, распространяясь по активной среде, не затухает:

а) за счет передачи энергии от одной клетки к другой

б) за счет высвобождения энергии, запасенной каждой клеткой

в) в результате передачи механической энергии сокращения миокарда

г) в результате использования энергии электрического поля

5. Длина возбуждения в активной среде зависит от:

а) амплитуды потенциала действия кардиомиоцита

б) от скорости распространения волны по миокарду

в) от частоты импульсов пейсмекера

г) от длительности рефрактерного периода возбужденной клетки

6. Возникновение спирального источника волны возбуждения (ревебратора) в некоторой зоне миокарда вызывает в окрестности этой зоны:

а) увеличение частоты сокращений

б) уменьшение частоты сокращений

в) не изменяет частоту сокращений

г) прекращает сокращения зоны
Раздел 8
1. Модель скользящих нитей впервые предложил:

а) X. Хаксли

б) В.И. Дещеревский

в) В. Стоун

2. Свойство тел менять размеры и форму под действием сил и самопроизвольно восстанавливать их при прекращении внешних воздействий называется:

а) вязкостью

б) упругостью

в) гибкостью

3. Упругий белок позвоночных, который находится, в основном, в стенках артерий, называется:

а) эластин

б) коллаген

в) обычный белок

4. Для исследования характеристик сокращающихся мышц используют два ис​кусственных режима:

а) изометрический

б) изобарический

в) изотонический

г) изохорический

5. Сила сокращения, генерируемая мышцей, определяется:

а) длиной активной нити

б) изменением силы, генерируемой одним мостиком

в) количеством одновременно замкнутых мостиков

г) упругостью миозиновой нити

6. При мышечном сокращении:

а) нити актина скользят внутрь саркомера вдоль миозина

б) миозин сжимается подобно пружине

в) мостики прикрепляются к активным центрам актина

г) мостики размыкаются
Раздел 9
1. Метод, при котором производится замена изучения некоторого объекта (процесса, явления) исследованием его модели, называется:

а) моделированием

б) профильным моделированием

в) множественным моделированием

2. Описание процессов в реальном объекте с помощью математических уравнений, как правило, дифференциальных, называется:

а) физической моделью

б) математической моделью

в) физико-математической моделью

г) биоматематической моделью

3. Модель должна отвечать следующим требованиям:

а) адекватность

б) установление границы применимости

в) установление причины явлений

г) стирание границ применимости

4. Основоположником математических популяционных моделей принято считать:

а) Т. Мальтуса

б) Т. Теорелла

в) Д. Максвелла

5. Для описания кинетики изменения концентрации введенного в организм лекарственного препарата предлагается:

а) фармацевтическая модель

б) фармакокинетическая модель

в) фармакобиологическая модель

6. Какая модель является адекватной для исследования электрогенеза в клетках:

а) липосома

б) аксон кальмара

в) бислойная липидная мембрана

г) модель Франка

7. В модели «Хищник-жертва» показано, что численность популяций хищников и жертв совершает гармонические колебания. Одинаковы ли частоты и фазы этих колебаний?

а) частоты одинаковы

б) частоты разные

в) фазы одинаковы

г) фазы разные
Раздел 10
1. Наука о деформациях и текучести вещества называется:

а) гемологий

б) геологией

в) реологией

2. Свойство жидкости оказывать сопротивление перемещению одной ее части от​носительно другой называется:

а) жидким трением

б) вязкостью

в) упругостью

3. Жидкость, коэффициент вязкости которой зависит только от ее природы и тем​пературы, называется:

а) неологической

б) Ньютоновской

в) жидкостью Максвелла

4. Раздел биомеханики, изучающий законы движения крови по кровеносным сосудам, называется:

а) гемодинамика

б) геология

в) реадинамика

5. Процесс распространения изменения объема вдоль эластичного сосуда в результате одновременного изменения в нем давления и массы жидкости называется:

а) пульсовая волна

б) нервный импульс

в) механическая волна
Раздел 11
1. Биологическая кибернетика – это составная часть:

а) биофизики сложных систем

б) молекулярной биофизики

в) биофизики клетки

2. Наука об общих законах процессов организации, управления и переработки информации в сложных системах различной физической природы называется:

а) биофизикой

б) кибернетикой

в) информатикой

3. Упорядоченная совокупность взаимодействующих объектов (элементов систем), объединенных выполнением определенной функции и способных обмениваться информацией называется:

а) кибернетической системой

б) информационной системой

в) физической системой

4. Процесс изменения состояния или режима функционирования системы в соот​ветствии с поставленной перед ней задачей называется:

а) управлением

б) обобщением

в) исполнением

5. Некоторая информация о событиях, закодированная в форме определенного сигнала, называется:

а) сообщением

б) управлением

в) кодированием

6. Для живого организма как кибернетической системой характерны свойства:

а) сложность

б) иерархичность

в) динамичность

г) вариабельность
Раздел 12
1. Радиовещательные и телевизионные станции:

а) являются естественными источниками радиоволн

б) являются искусственными источниками радиоволн

в) не являются источниками радиоволн

2. Проникающая способность излучения оценивается:

а) длиной свободного пробега

б) длиной волны ионизирующего излучения

в) величиной расстояния между атомами ионизирующего вещества

3. К ионизирующим видам излучения относятся:

а) радиоволны

б) видимый свет

в) дальний УФ

г) рентгеновское и гамма - излучение

д) потоки нейтронов, протонов, альфа-частиц

е) ультразвуковое излучение

4. Средняя мощность дозы облучения человека от источников природной радиации составляет:

а) 200 мбэр в год

б) 2.0 мбэр в год

в) 100 бэр в год

5. Радиоволны применяются в медицине:

а) в физиотерапии

б) для гальванизации

в) для светолечения

6. Предельно допустимой биологической дозой для человека при профессиональном облучении считается:

а) 5 бэр в год

б) 10 бэр в год

в) 150 бэр в год
Раздел 13
1. Инфракрасное излучение человека несет информацию о:

а) температуре кожи

б) движении крови по капиллярам внутренних органов

в) электрической активности внутренних органов

2. Магнитокардиограмма создается:

а) механическим движением клапанов сердца

б) распространением электрической волны возбуждения

в) утолщением стенки желудочков в систолу

3. Магнитное поле сердца

а) больше магнитного поля Земли

б) меньше магнитного поля Земли

в) одного порядка с Землей

4. Максимальная спектральная плотность электромагнитного излучения тела человека находится в диапазоне:

а) радиоволн

б) ИК - излучения

в) рентгеновского излучения

г) излучения сверхвысоких частот

5. Инфракрасное излучение выходит из тела человека с глубин до:

а) 100 мкм
б) 1 см

в) 10 см

6. Микроволновое излучение выходит из мягких тканей человека с глубин до:

а) 100 мкм

б) 2 см

в) 20 см
А.1 Вопросы для опроса:

1. Место биофизики в естествознании.

2. Взаимосвязь физики и биологии.

3. Дать определение понятию «биологическая индивидуальность».

4. Дать определение понятий «финализм» и «каузальность».

5. Основные разделы биофизики. Дать их краткую характеристику.

6. Биологические мембраны. Основные функции биомембран.

7. Структура биологических мембран. Первая модель биомембраны.

8. Структура биологических мембран. Современное представление.

9. Динамика мембран. Подвижность фосфолипидных молекул в мембране.

10. Физическое состояние и фазовые переходы липидов в мембранах.

11. Флюоресцентный анализ и его значение.

12. Рассмотреть механизм латеральной диффузии. Отличие латеральной и «флип-флоп» диффузии.

13. Перечислить виды жидкокристаллических структур.

14. Пассивный перенос веществ через мембрану.

15. Основные отличия простой и облегченной диффузии.

16. Активный транспорт веществ. Опыт Уссинга.

17. Роль биопотенциалов в живых организмах.

18. Потенциал покоя в клетках и его значение.

19. Потенциал действия. Уравнения Ходжкина – Хаксли.

20. Ионные токи в аксоне. Модель Ходжкина – Хаксли.

21. Ионные каналы клеточных мембран.

22. Внешние электрические поля органов. Принцип эквивалентного генератора.

23. Физические основы электрокардиографии.

24. Автоволновые процессы в активных средах. Распространения автоволн в однородных средах.

25. Структура поперечно-полосатой мышцы. Модель скользящих нитей.

26. Биомеханика мышцы. Мощность мышечного сокращения.

27. Основные этапы моделирования биофизических процессов.

28. Краткая характеристика физических, математических и биологических моделей.

29. Математические модели роста численности популяции.

30. Фармакокинетическая модель. Реологические свойства крови.

31. Основные законы гемодинамики.

32. Биофизические функции элементов сердечно-сосудистой системы.

33. Кинетика кровотока в эластичных сосудах. Пульсовая волна.

34. Кибернетическая система. Ее свойства.

35. Информационные потоки в живых системах.

36. Естественные источники электромагнитных излучений.

37. Взаимодействие электромагнитных излучений с веществом.

38. Виды и свойства радиоактивных излучений. Дозиметрия ионизирующих излучений.

39. Естественный радиоактивный фон Земли. Нарушения естественного радиоактивного фона.

40. Электромагнитные излучения в медицине.

41. Виды физических полей тела человека. Их источники.

42. Низкочастотные электрические и магнитные поля.

43. Инфракрасное излучение. Электромагнитные волны СВЧ-диапазона. Механизмы изменения температуры в теле человека.

44. Оптическое излучение тела человека. Акустические поля человека.

45. Простые механизмы в природе. Виды деформаций в живой природе.

46. «Строительная техника» в живой природе.

47. Принцип действия аппарата искусственного кровообращения.

48. Силы трения и сопротивления в организмах животных.

49. Полет в мире живой природы. Реактивное движение в живой природе.

50. Ускорение и перегрузки, которые способны выдерживать живые существа.

51. Опыты Гальвани. Электричество в мире живой природы.

52. Осмотическое и тургорное давление в живой природе.

53. Капиллярные явления в мире живой природы.

54. Рассказать об особенностях строения кашалота. Причины развития кессонной болезни.

55. Описать электрические явления в нервной системе животных.

56. Сравнить электрические явления в растениях и в нервной системе животных.

57. Принцип действия биоточного манипулятора.

58. Рассказать о голосовом аппарате человека.

59. Процесс восприятия света. Физические основы биолюминесценции.

60. Аккомодация глаз у различных животных. Светочувствительность глаза.

Блок B – Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «уметь»
В.1 Варианты заданий на выполнение контрольной работы приведены:

Сидоров, А.В. Биофизика: методические указания к контрольным работам / А.В. Сидоров; БГТИ (филиал) ОГУ. – Бузулук: БГТИ, 2021. – 90 с.

B.2 Варианты заданий на практические занятия / заданий для выполнения лабораторных работ приведены:

1 Сидоров, А.В. Биофизика: методические указания к практическим занятиям / А.В. Сидоров; БГТИ (филиал) ОГУ. – Бузулук: БГТИ, 2021. – 140 с.

2 Сидоров, А.В. Биофизика: методические указания к лабораторным работам / А.В. Сидоров; БГТИ (филиал) ОГУ. – Бузулук: БГТИ, 2021. – 82 с.

Темы практических занятий:

1. Изучение статистических методов обработки опытных данных

2. Транспорт веществ через биологические мембраны

3. Распространение нервного импульса вдоль возбудимого волокна

4. Физические методы диагностики и терапии в медицине

5. Биофизика мышечного сокращения. Структура поперечно-полосатой мышцы

6. Моделирование изменения численности популяции. Модель естественного роста (модель Мальтуса)

7. Методы обработки медико-биологической информации

8. Изучение низкочастотных токов, применяемых в физиотерапии

Блок С – Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «владеть»
С.0 Перечень дискуссионных тем для проведения круглого стола
1. Исследование высокочастотного электромагнитного излучения на биологические организмы.

2. Парниковый эффект.

3. Границы применения физических законов.

4. Будущее вселенной вечно или нет?

5. Что такое обратимость времени, и возможна ли она?
6. Почему материи больше, чем антиматерии?

7. Действительно ли энергия переходит в массу и наоборот?

С.1 Задания повышенной трудности
1. Системе сообщили количество теплоты 
[image: image21.wmf]Q

=50 Дж при температуре 5 градусов Цельсия. Определите приведенную теплоту 
[image: image22.wmf]пр

Q


A. 10 Дж/К

B. 250 Дж· с

C. 0.18 Дж/К

D. 1390 Дж· с

E. 500 Дж· К

2. Определить количество теплоты, переданное системе при температуре 27 градусов Цельсия, если приведенная теплота оказалась равной 
[image: image23.wmf]пр

Q

 =30 Дж/К.

A. 810 Дж

B. 9000 Дж

C. 1,1 Дж

D. 9 Дж

E. 0.001 Дж

3. При какой температуре было передано в систему количество теплоты 
[image: image24.wmf]Q

=500 Дж, если приведенная теплота равна 1 Дж/К?

A. 500 К

B. 67 К

C. 41 К

D. 5,07 К

E. 294 К

4. В систему было передано количество теплоты 
[image: image25.wmf]Q

=250 Дж. Система при этом выполнила некоторую работу. Определить изменение внутренней энергии системы.

A. 20 Дж

B. 60 Дж

C. Не изменяется

D. Не хватает данных для расчета

E. 250 Дж

5. В систему было передано 90 Дж теплоты. Определить изменение внутренней энергии системы, если система при этом выполнила работу A=80 Дж.

1. 40 Дж

2. 720 Дж

3. 60 Дж

4. 10 Дж

5. 170 Дж

6. В систему было передано 40 Дж теплоты и над системой была совершена работа 20 Дж. Определить изменение внутренней энергии системы.

A. 40 Дж

B. 20 Дж

C. 60 Дж

D. 10 Дж

E. 100 Дж

З А Д А Н И Е № 7

Определить изменение внутренней энергии системы, в которую было передано 90 Дж теплоты. Работа системой не совершается.

A. 90 Дж

B. 20 Дж

C. 60 ДЖ

D. 10 Дж

E. 15 Дж

7. Какое количество теплоты было передано системе, если внутренняя энергия системы увеличилась на 20 Дж и система совершила работу 10 Дж?

A. 30 Дж

B. 20 Дж

C. 10 Дж

D. 40 Дж

E. Недостаточно данных для расчета

8. Каким уравнением описывается процесс простой диффузии?

A.
[image: image26.wmf][
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B. 
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9. Какой физический смысл коэффициента диффузии?

A. Коэффициент диффузии - физическая величина, численно равная количеству вещества, диффундирующего в единицу времени через мембрану единичной толщины.

B. Коэффициент диффузии - физическая величина равная изменению разности концентрации вещества в единицу времени.

C. Коэффициент диффузии - физическая величина численно равная количеству вещества, диффундирующего в единицу времени через единицу площади при градиенте концентрации равном единице.

D. Коэффициент диффузии безразмерная величина, которая учитывает свойства самой мембраны и диффундирующего вещества.

E. Коэффициент диффузии - физическая величина равная изменению разности концентрации вещества в единицу времени через единицу площади.

10. Какие вещества входят в состав биологической мембраны?

A. Белки, липиды, углеводы.

B. Комплексы липидов с РНК, углеводы.

C. Углеводы, белки, РНК.

D. Комплексы белка с ДНК, углеводы.

E. Липиды, углеводы.

11. Выберите определение пассивного транспорта (ПТ):

A. ПТ называется переход веществ через мембрану без затрат химической энергии

B. ПТ называется перенос веществ через мембрану с помощью переносчика, который использует энергию АТФ.

C. ПТ называется переход веществ через мембрану с затратами химической энергии.

D. ПТ называется переход веществ через мембрану за счет натрий-калиевого насоса.

E. ПТ называется перенос веществ из области меньшей концентрации в область большей концентрации с использованием энергии АТФ.

12. Выберите определение активного транспорта(АТ):

A. АТ называется переход веществ через мембрану из области меньшей концентрации в область большей концентрации без затрат энергии.

B. АТ называется переход веществ через мембрану, протекающий без затрат энергии.

C. АТ называется переход веществ сквозь мембрану из области большей концентрации в область меньшей концентрации.

D. АТ называется переход веществ сквозь мембрану, протекающий с затратами химической энергии.

E. АТ называется переход веществ сквозь мембрану из области большей концентрации в область меньшей концентрации с помощью переносчика.

13. Выберите определение потока вещества через мембрану.

A. Количество вещества, которое переносится через мембрану в единицу времени через единицу площади.

B. Количество вещества, которое переносится через мембрану в единицу времени.

C. Количество вещества, которое переносится через мембрану.

D. Количество вещества, которое переносится через мембрану в единицу времени при градиенте концентрации равном единице.

E. Количество вещества, которое переносится через мембрану при градиенте концентрации равном единице.

14. Выберите определение плотности потока вещества через мембрану.

A. Количество вещества, которое переносится через мембрану в единицу времени через единицу площади.

B. Количество вещества, которое переносится через мембрану в единицу времени.

C. Количество вещества, которое переносится через мембрану.

D. Количество вещества, которое переносится через мембрану в единицу времени при градиенте концентрации равном единице.

E. Количество вещества, которое переносится через мембрану при градиенте концентрации равном единице.

15. Какие виды диффузии вещества через мембрану относятся к облегченному типу?

A. Диффузия с помощью переносчика, диффузия через поры.

B. Латеральная диффузия, диффузия с помощью переносчика, спринтерская диффузия.

C. Диффузия через поры, диффузия через липидный слой.

D. Диссипативная диффузия.

E. Латеральная диффузия, диффузия через липидный слой.

16. Какими физическими параметрами можно характеризовать мембраны биологической клетки?

A. Удельная индуктивность, удельная электроемкость.

B. Коэффициент вязкости, коэффициент поверхностного натяжения, удельная электроемкость, удельное сопротивление.

C. Коэффициент поверхностного натяжения, удельная индуктивность, коэффициент удельной стабилизации.

D. Коэффициент удельной стабилизации, коэффициент вязкости.

E. Удельная электроемкость, удельная индуктивность, удельное сопротивление

17. Толщина цитоплазматической мембраны живой клетки обычно не превышает:

A. 20-47 нм.

B. 8-10 нм.

C. 70-80 нм.

D. 8-12 мк.

E. 4-10 мк.

18. При росте живой клетки увеличивается общая площадь цитоплазматической мембраны. При прочих равных условиях изменяются ли поток и плотность потока веществ в клетку и из нее?

A. Поток увеличивается, а плотность потока не изменяется.

B. Поток не изменяется, а плотность потока возрастает.

C. Не изменяются.

D. Поток не изменяется, а плотность потока уменьшается.

E. Поток уменьшается, а плотность потока возрастает.

19. Экспериментатор проводит измерения пассивных электрических характеристик мембран живой клетки. Какие характеристики он может определить для цитоплазматических мембран нервных клеток в организме человека и животных?

A. Удельная электроемкость и удельное сопротивление.

B. Удельная электроемкость, удельное сопротивление, удельная индуктивность.

C. Электродвижущая сила и удельное сопротивление.

D. Электродвижущая сила, удельное сопротивление и удельная индуктивность.

E. Удельная электроемкость, удельное сопротивление, удельная индуктивность, электродвижущая сила.

20. В результате локального нагревания некоторого участка мышцы температура в нем повысилась до 39,4 градусов по Цельсию. Как изменились направления и интенсивность диффузии веществ через мембраны клеток этого участка?

A. Интенсивность диффузии увеличивается, а направление остается прежним.

B. Интенсивность диффузии резко уменьшается, а направление остается прежним.

C. Интенсивность диффузии резко уменьшается, а направление меняется на противоположное.

D. Интенсивность диффузии резко возрастает, а направление меняется на противоположное.

E. Интенсивность диффузии не изменяется, а направление меняется на противоположное.

21. В лаборатории при исследовании свойств искусственной мембраны было установлено, что поток вещества сквозь мембрану площадью 2 квадратных сантиметра равен 0.02 моль/с. Рассчитайте коэффициент диффузии вещества для этой мембраны, если градиент концентрации равен 104 моль/м4 ?

A. 10-8 м2/с

B. 0.005 м2/с.

C. 0.0002 м2/с.

D. 0.01 м2/с.

E. 10-3 м2/с.

22. Чему равна плотность потока формамида через плазматическую мембрану Characeratophylla толщиной 8 нм, если коэффициент диффузии этого вещества составляет 0,7·10-4 м2/с, концентрация формамида в начальный момент времени снаружи была равна 0,2 моль/м3, а внутри в 10 раз меньше?

A. 3,15·10-6 моль/м2·с

B. 2,02·10-4 моль/м2·с

C. 1,575 Кмоль/м2·с

D. 100,5 моль/м2·с

E. 3,15 Кмоль/м2·с

23. Найдите коэффициент проницаемости плазматической мембраны Mycoplasma для формамида, при разнице концентраций этого вещества внутри и снаружи мембраны, равной 0,5·10-4 моль/л, плотность потока его через мембрану составляет 6·10-4 моль·см/(л·с):

A. 4 см/с

B. 12 см/с

C. 8,5 см/с

D. 7,5 см/с

E. 16 см/с

24. Чему равна разность концентраций формамида в начальный момент времени, если плотность потока формамида через плазматическую мембрану толщиной 10 нм составляет 10,08 Кмоль/м2·с. Коэффициент диффузии этого вещества равен 0,7·10-4 м2/с.

A. 0,4 моль/м2.

B. 1,44 моль/м2.

C. 3,15 Кмоль/м2.

D. 7.056 Кмоль/м2.

E. 0,72 моль/м2.

25. Концентрация ионов калия (К+) на внешней стороне мембраны составляет 10 моль/л, на внутренней стороне – 20 моль/л. Изменится ли поток вещества через мембрану, если при прочих равных условиях в 4 раза увеличится концентрация ионов калия на внешней и внутренней стороне мембраны?

A. Не изменится.

B. Увеличится в 8 раз.

C. Уменьшится в 2 раза.

D. Увеличится в 4 раза.

E. Уменьшится в 1.41 раза.

26. При изменении температуры среды, окружающей мембрану, коэффициент диффузии увеличится в 3 раза. Изменится ли проницаемость мембраны?

A. Нет. Коэффициент диффузии не связан с проницаемостью мембраны.

B. Увеличится в 3 раза.

C. Уменьшится в 1.7 раза.

D. Увеличится в 1.7 раза.

E. Уменьшится в 9 раз.

27. При прочих равных условиях площадь мембраны увеличили в 2 раза. Изменится ли плотность потока вещества сквозь мембрану?

A. Уменьшится в 2 раза.

B. Уменьшится приблизительно в 1,41 раза.

C. Не изменится.

D. Увеличится приблизительно в 1,41 раза.

E. Увеличится в 4 раза.

28. При прочих равных условиях толщину искусственной мембраны увеличили в 5 раз. Изменится ли поток вещества сквозь мембрану?

A. Увеличится в 2,23 раза.

B. Уменьшится в 5 раз.

C. Не изменится.

D. Увеличится в 5 раз.

E. Уменьшится в 1.23 раза.

29. Изменится ли плотность потока вещества сквозь мембрану, если градиент концентрации вещества увеличили в 4 раза, а площадь мембраны уменьшили в 4 раза?

A. Увеличится в 4 раза.

B. Не изменится.

C. Увеличится в 16 раз.

D. Уменьшится в 4 раза.

E. Уменьшится в 16 раз.

30. Изменится ли поток вещества сквозь мембрану, если градиент концентрации вещества увеличили в 3 раза, а площадь мембраны уменьшили в 3 раза?

A. Увеличится в 3 раза.

B. Не изменится.

C. Увеличится в 9 раз.

D. Уменьшится в 3 раза.

E. Уменьшится в 9 раз.

31. Какие причины приводят к возникновению потенциала покоя в живой биологической клетке?

A. 1) Концентрация ионов натрия внутри клетки больше, чем вне клетки.2) Избирательная проницаемость мембраны.

B. 1) Концентрация ионов калия внутри, а ионов натрия и хлора снаружи клетки больше. 2) Избирательная проницаемость мембраны.

C. 1) Работа натрий-калиевого насоса.2) Избирательная проницаемость мембраны.

D. 1) Концентрация ионов калия снаружи, а ионов натрия внутри клетки больше. 2) Высокая проницаемость мембраны для ионов хлора.

E. 1) Работа натрий-калиевого насоса. 2) Разность концентраций по обе стороны мембраны для различных ионов.

Блок D
Экзаменационные вопросы (вопросы к зачету).

D.0 Перечень вопросов к зачету:

1. Место биофизики в естествознании.

2. Взаимосвязь физики и биологии.

3. Дать определение понятию «биологическая индивидуальность».

4. Дать определение понятий «финализм» и «каузальность».

5. Основные разделы биофизики. Дать их краткую характеристику.

6. Биологические мембраны. Основные функции биомембран.

7. Структура биологических мембран. Первая модель биомембраны.

8. Структура биологических мембран. Современное представление.

9. Динамика мембран. Подвижность фосфолипидных молекул в мембране.

10. Физическое состояние и фазовые переходы липидов в мембранах.

11. Флюоресцентный анализ и его значение.

12. Рассмотреть механизм латеральной диффузии. Отличие латеральной и «флип-флоп» диффузии.

13. Перечислить виды жидкокристаллических структур.

14. Пассивный перенос веществ через мембрану.

15. Основные отличия простой и облегченной диффузии.

16. Активный транспорт веществ. Опыт Уссинга.

17. Роль биопотенциалов в живых организмах.

18. Потенциал покоя в клетках и его значение.

19. Потенциал действия. Уравнения Ходжкина – Хаксли.

20. Ионные токи в аксоне. Модель Ходжкина – Хаксли.

21. Ионные каналы клеточных мембран.

22. Внешние электрические поля органов. Принцип эквивалентного генератора.

23. Физические основы электрокардиографии.

24. Автоволновые процессы в активных средах. Распространения автоволн в однородных средах.

25. Структура поперечно-полосатой мышцы. Модель скользящих нитей.

26. Биомеханика мышцы. Мощность мышечного сокращения.

27. Основные этапы моделирования биофизических процессов.

28. Краткая характеристика физических, математических и биологических моделей.

29. Математические модели роста численности популяции.

30. Фармакокинетическая модель. Реологические свойства крови.

31. Основные законы гемодинамики.

32. Биофизические функции элементов сердечно-сосудистой системы.

33. Кинетика кровотока в эластичных сосудах. Пульсовая волна.

34. Кибернетическая система. Ее свойства.

35. Информационные потоки в живых системах.

36. Естественные источники электромагнитных излучений.

37. Взаимодействие электромагнитных излучений с веществом.

38. Виды и свойства радиоактивных излучений. Дозиметрия ионизирующих излучений.

39. Естественный радиоактивный фон Земли. Нарушения естественного радиоактивного фона.

40. Электромагнитные излучения в медицине.

41. Виды физических полей тела человека. Их источники.

42. Низкочастотные электрические и магнитные поля.

43. Инфракрасное излучение. Электромагнитные волны СВЧ-диапазона. Механизмы изменения температуры в теле человека.

44. Оптическое излучение тела человека. Акустические поля человека.

45. Простые механизмы в природе. Виды деформаций в живой природе.

46. «Строительная техника» в живой природе.

47. Принцип действия аппарата искусственного кровообращения.

48. Силы трения и сопротивления в организмах животных.

49. Полет в мире живой природы. Реактивное движение в живой природе.

50. Ускорение и перегрузки, которые способны выдерживать живые существа.

51. Опыты Гальвани. Электричество в мире живой природы.

52. Осмотическое и тургорное давление в живой природе.

53. Капиллярные явления в мире живой природы.

54. Рассказать об особенностях строения кашалота. Причины развития кессонной болезни.

55. Описать электрические явления в нервной системе животных.

56. Сравнить электрические явления в растениях и в нервной системе животных.

57. Принцип действия биоточного манипулятора.

58. Рассказать о голосовом аппарате человека.

59. Процесс восприятия света. Физические основы биолюминесценции.

60. Аккомодация глаз у различных животных. Светочувствительность глаза.
Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

	4-балльная

шкала
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	100 балльная шкала
	85-100
	70-84
	50-69
	0-49

	Бинарная шкала
	Зачтено
	Не зачтено


Оценивание выполнения практических заданий

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично


	1. Полнота выполнения практического задания;
2. Своевременность выполнения задания;
3. Последовательность и рациональность выполнения задания;
4. Самостоятельность решения.
	Задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом.

	Хорошо


	
	Задание решено с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Задание не решено.


Оценивание выполнения тестов

	4-балльная
шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения тестовых заданий;
2. Своевременность выполнения;
3. Правильность ответов на вопросы;
4. Самостоятельность тестирования.
	Выполнено 85-100 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос

	Хорошо
	
	Выполнено 70-84 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно
	
	Выполнено 50-69 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Выполнено 0 %-49 % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание ответа на зачете

	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи.
	1 Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

1 Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

2 Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Незачтено
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т. е. студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Оценивание ответа на экзамене

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;
2. Полнота и правильность решения практического задания;
3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
4. Самостоятельность ответа;
5. Культура речи.
	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

	Хорошо
	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно
	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетворительно 
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Раздел 3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Основными этапами формирования компетенций по дисциплине при изучении студентами дисциплины являются последовательное изучение содержательно связанных между собой разделов.

В экзаменационный билет включено два теоретических вопроса и практическое задание, соответствующие содержанию формируемых компетенций. Экзамен проводится в устной форме. На ответ и решение задачи студенту отводится 40 минут. За ответы на теоретические вопросы студент может получить максимально 60 баллов, за решение задачи – 40 баллов.
Перевод баллов в оценку:

– 85-100 – «отлично»;

– 70-84 – «хорошо»;

– 50-69 – «удовлетворительно»;

– 0-49 – «неудовлетворительно».

Или по итогам выставляется дифференцированная оценка с учетом шкалы оценивания.
Тестирование проводится с помощью веб-приложения «Универсальная система тестирования БГТИ».

На тестирование отводится 90 минут. Каждый вариант тестовых заданий включает
25 вопросов. За каждый правильный ответ на вопрос дается 4 балла.

Перевод баллов в оценку:

– 85-100 – «отлично»;

– 70-84 – «хорошо»;

– 50-69 – «удовлетворительно»;

– 0-49 – «неудовлетворительно».

В целом по дисциплине оценка «зачтено» ставится в следующих случаях:

– обучаемый демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и навыков к решению учебных заданий в полном соответствии с образцом, данным преподавателем, по заданиям, решение которых было показано преподавателем, следует считать, что компетенция сформирована, но ее уровень недостаточно высок.

– обучаемый способен продемонстрировать самостоятельное применение знаний, умений и навыков при решении заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель при потенциальном формировании компетенции, подтверждает наличие сформированной компетенции, причем на более высоком уровне. Наличие сформированной компетенции на повышенном уровне самостоятельности со стороны обучаемого при ее практической демонстрации в ходе решения аналогичных заданий следует оценивать как положительное и устойчиво закрепленное в практическом навыке.

– обучаемый демонстрирует способность к полной самостоятельности (допускаются консультации с преподавателем по сопутствующим вопросам) в выборе способа решения неизвестных или нестандартных заданий в рамках учебной дисциплины с использованием знаний, умений и навыков, полученных как в ходе освоения данной учебной дисциплины, так и смежных дисциплин, следует считать компетенцию сформированной на высоком уровне.

Оценка «незачтено» ставится при неспособности обучаемого самостоятельно продемонстрировать наличие знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения, отсутствие самостоятельности в применении умения к использованию методов освоения учебной дисциплины и неспособность самостоятельно проявить навык повторения решения поставленной задачи по стандартному образцу свидетельствуют об отсутствии сформированной компетенции. Отсутствие подтверждения наличия сформированности компетенции свидетельствует об отрицательных результатах освоения учебной дисциплины.

При оценивании результатов обучения: знания, умения, навыки и/или опыта деятельности (владения) в процессе формирования заявленных компетенций используются различные формы оценочных средств текущего, рубежного и итогового контроля (промежуточной аттестации).
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