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Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ПК-25:

способность  организовывать  и  контролировать  технологический процесс в учебных мастерских, организациях и предприятиях
	Знать: 

- теорию представления о структуре электропривода.
- специфику электропривода конкретного типового механизма.

- принципы статистических и динамических режимов работы типовых механизмов.

- принципы организации и контроля технологического процесса в учебных мастерских, организациях и предприятиях;
- правила организации и обслуживания рабочего места в соответствии современными требованиями эргономики при работе с гидравлическим оборудованием;

	Блок А. -  Задания репродуктивного уровня.

 А.0 Тестовые вопросы

А.1 Вопросы для опроса 

	
	Уметь: 

- определять области применения электродвигателей разных типов и соответствие характеристик двигателя и производственного механизма.
- выполнять расчет и построение механических характеристик двигателей постоянного и переменного тока;

- применять технологическую документацию для организации и контроля технологических процессов в учебных мастерских, организациях и предприятиях

	Блок В. - Задания реконструктивного уровня. 

В.1. Типовые задачи 
В.2 Темы практических работ 



	
	Владеть: 

- навыками и приемами измерения статических и динамических характеристик;

- навыками и приемами измерения энергетических характеристик.

- навыками комплексного использования инновационных научных технологий при организации технологического процесса на организации
- навыками расчета характеристик электродвигателя в различных режимах работы.
- навыками инструктирования обучаемых и контроля технологических процессов в учебных мастерских, организациях и предприятиях с помощью  нормативной документации.
	Блок С. - Задания практико-ориентированного и/или исследовательского уровня.
 Блок С.1 Индивидуальные творческие задания 


Раздел 2 Оценочные средства

Блок А – Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенции «знать»

А.0 Фонд тестовых заданий по дисциплине, разработанный и утвержденный в соответствии с Положением «О формировании фонда тестовых заданий по дисциплине»
Раздел 1 Введение

1.Электропривод  состоит из каких основных частей

А) силовая часть и система управление

В) Механическая и динамическая

С) Система регулирования

Д) Система устойчивости

Е) Только силовая часть

2. Что такое многодвигательный электропривод

А) Двигатель, который состоит из нескольких одиночных электроприводов, каждый из которых предназначен для  приведение в действие отдельных элементов производственного агрегата

В) Привод ,который с помощью одного электродвигателя привод движение в отдельную машину

С) Трансмиссионный привод

Д) Привод который служат для регулирования скорости

Е) Нет правильного ответа

3. Как еще называется динамическое торможение

А) Реостатное

В) Торможения связанная со скоростью

С) Торможения связанная с пусковым моментом

Д) Кинематическое торможения

Е) Нет правильного ответа

4. Чем характеризуется экономичность регулируемого привода

А) затратами на его сооружения и эксплуатацию

В) затратами на его транспортировку

С) Затраты на дополнительные приборы

Д) Экономический эффективно

Е) Не имеет никакие затраты

5. Чем характеризуется плавность регулирование

А) Числом устойчивых скоростей

В) Числом устойчивых моментов

С) Числом устойчивых сил

Д) Устойчив по всем характеристикам

Е) Нет правильного ответа

6. От чего зависит диапазон регулирование

А ) От нагрузки

В) От внешних сил

С) От внутренних сил

Д) От скорости момента

Е) Нет правильного ответа

7. Сколько зоны регулирование имеет системный  генратор

А)2

В)1

С)3

Д) не имеет 

Е) нет правильного ответа

8. Как обозначается количество тепла, 

А) Q

В) Р

С)А

Д)все ответы правильны

Е) Нет правильного ответа

9.Сколько электрическую энергию потребляет электропривод

А) 60

В) 40

С)55

Д)25

Е)30

10. Активные моменты могут быть как движущими и……

А) Тормозными

В) Вращающими

С) Ускорительными

Д) Не подвижными

Е) Нет правильного ответа

11.Реактивные моменты всегда направлены

А) Против движение

В) Перпендикулярно

С) Не имеет направление

Д) Может иметь любое направление

Е) Нет правильного ответа

12. Какую характеристику можно получить при плавном регулировании

А) Естественные

В) Искусственные

С) Физические

Д) Выше перечисленные

Е) Нет правильного ответа

Раздел  № 2Механика электропривода

13.Принцип действия любого коллекторного двигателя  постоянного тока основан на чем

А) Закон Ампера

В) правила правой руки

С) правила левой руки

Д) Выше перечисленные

Е) Нет правильного ответа

14. Реостатное регулирование-

А) Ступенчатое

В) Линейное

С) Кривая

Д) Выше перечисленные

Е) Нет правильного ответа

15. Какое название носит система электропривод

А) генератор-двигатель

В) генератор-преобразователь

С) преобразователь-генератор

Д) Выше перечисленные

Е) нет правильного ответа

17.Какой характер носить собой управляемый выпрямитель

А) статическое

В) динамическое

С) переходное

Д) плавное

Е) нет правильного ответа

16. 9. К какому источнику электрической энергии подключается обмотка статора синхронного двигателя?

        А)       К источнику постоянного тока.

        В)        К источнику однофазного переменного тока

        С) К источнику трехфазного тока

         Д) К источнику переменного тока

         Е)  Нет правильного ответа

18. . Синхронные двигатели относятся к двигателям:

       А) с регулируемой частотой вращения

        В) С регулируемой частотой скорсти

            С) с нерегулируемой частотой вращения;

       Д) со ступенчатым регулированием частоты вращения

        Е) Нет правильного ответа

19.  Для электропривода крановых механизмов используются электродвигатели постоянного тока:

   А) параллельного возбуждения;

   В) последовательного возбуждения;

   С) смешанного возбуждения.

    Д) выше перечисленные 

     Е) нет правильного ответа

20 Как организовано электроснабжение потребителей первой категории?

   .  А)  От одной электрической сети.

.   В) От двух независимых сетей с автоматическим включением резервного источника питания

     С)  От автономного источника питания.

     Д) выше перечисленные

    Е) нет правильного ответа

21.  С какой целью асинхронный двигатель с фазным ротором снабжают контактными кольцами и щетками?

          А )Для соединения ротора с регулировочным реостатом.

          В) Для соединения статора с регулировочным реостатом.

           С). Для подключения двигателя к сети.

          Д) выше перечисленные

         Е) нет правильного ответа

22. Чему равен КПД асинхронного двигателя, работающего в режиме холостого хода?

        А)  0.

        В). 90%.

       С) 80

       Д)70

      Е) 60

23. Механическая характеристика синхронного двигателя является:

      А) мягкой;

        В) жесткой;

        С) абсолютно жесткой.

        Д) абсолютно мягкой

         Е) нет правильного ответа

24.Каково назначение реостата в цепи возбуждения генератора постоянного тока

         А)    Регулировать напряжение на зажимах генератора.

         В)    Регулировать скорость вращения якоря генератора.

         С)    Регулировать ток нагрузки.

           Д)  Ограничивать пусковой ток.

         Е) нет правильного ответа

Раздел № 3 Статические свойства электродвигателей постоянного тока
      25.   . Частота вращения магнитного поля асинхронного двигателя n1=1500об/мин, частота вращения ротора n2=1470

об/мин. Определить скольжения s.

А). s = 0,02.

  В). s = 0,2.

   С) . Для решения задачи недостаточно данных.

Д) выше перечисленные 

Е) нет правильного ответа

26.. Каким должен быть зазор между ротором и статором синхронного генератора для обеспечения синусоидальной

формы индуцируемой ЭДС?

            А)   Увеличивающимся от середины к краям полюсного наконечника.

          В). Уменьшающимся от середины к краям полюсного наконечника.

          С) Строго одинаковым по всей окружности ротора

    .      Д) выше перечисленные

          Е) нет правильного ответа

27. Почему сердечник якоря машины постоянного тока набирают из листов электротехнической стали,

изолированных между собой?

       А) Для уменьшения потерь мощности от перемагничивания и вихревых токов.

       В) Из конструктивных соображений.

       С). Для уменьшения магнитного сопротивления потоку возбуждения.

       Д) выше перечисленные

       Е) нет правильного ответа

28.. Сколько электродвигателей входит в электропривод?

        А).Один.

       В).Несколько.

       С).Количество электродвигателей зависит от типа электропривода

      Д) выше перечисленные

     Е) нет правильного ответа.

29. С какой целью асинхронный двигатель с фазным ротором снабжают контактными кольцами и щетками?

      .      А)  Для соединения ротора с регулировочным реостатом.

          В)    Для соединения статора с регулировочным реостатом.

          С)     Для подключения двигателя к электрической сети.

      Д) выше перечисленные

     Е) нет правильного ответа                                                                                                

30. К какому источнику электрической энергии подключается обмотка статора синхронного двигателя?

             А)  К источнику постоянного тока.

        .    В)    К источнику однофазного переменного тока.

              С)    К источнику трехфазного тока.

             Д) выше перечисленные

             Е) нет правильного ответа

31.Сколько процентов асинхронных машин используется в производстве

А)90

В)60

С)75

Д)55

Е) нет правильного ответа

32. Сколько лет уже используется асинхронная машина

А100

В)52

С)60

Д)75

Е) нет правильного ответа

Раздел № 4 Статические свойства электродвигателей переменного тока

33. . Что такое геркон?

       1) Это герметизированный контакт.

       2) Это магнитоуправляемый контакт.

       3) Это контакт из плоских ферромагнитных пружин с инертным газом,

          управляемый собственным или внешним магнитным потоком

34. Для чего нужна дугогасительная камера в контакторе?

       А) Для охлаждения электрической дуги.

       В) Для гашения электрической дуги.

       С) Для удлинения длины дуги под воздействием электромагнитной силы.

       Д) Для удлинения и охлаждения электрической дуги

       Е) нет правильного ответа
   35. Что такое позистор?

       А) Это терморезистор из сегнетоэлектрических растворов на основе ти-

          таната бария с положительным температурным коэффициентом со-

          противления.

       А) Это терморезистор с отрицательным температурным коэффициентом

          сопротивления.

       С) Это терморезистор, имеющий две ветви зависимости сопротивлениябот температуры, соответствующие разным температурным коэффициентам сопротивления, пересечение которых соответствует предельной температуре нагрева, при которой защищаемое электрооборудование отключается.

      Д) выше перечисленные

     Е) нет прваильного ответа

   36. Для чего нужна система магнитного дутья в контакторе?

       А) Для охлаждения электрической дуги.

       В) Для гашения электрической дуги.

       С) Для разрыва силовой электрической цепи.

       Д)  Для разрыва электрической цепи управления контактором

      Е) нет правильного ответа

37. Какие дугогасительные камеры наиболее эффективны?

       А)   С широкой щелью.

       В)   С узкой щелью.

       С)   Многократные щелевые.

       Д)   Лабиринтные

        Е) нет правильного ответа

   38. Для предотвращения обратного «забрасывания» дуги в контакторе пе-

ременного тока необходимо:

       А)   Уменьшать число витков обмотки системы.

       В)   Уменьшать сечение магнитопровода системы.

       С)   Уменьшать воздушный зазор магнитопровода системы.

       Д)   Увеличивать щель дугогасительной камеры.

       Е)   Уменьшать потери в стали магнитопровода системы магнитного дутья

   39. Какую роль выполняет немагнитная прокладка на якоре электромагнита

контактора постоянного тока?

       А)   Смягчает удар якоря о неподвижный магнитопровод.

       В)   Уменьшает воздушный зазор.

       С)   Уменьшает ход якоря.

       Д)   Уменьшает залипание якоря.

       Е) нет правильного ответа

   40. Какую роль выполняют большие контакты в контакторе?

       А) Коммутируют цепь управления.

       В) Коммутируют силовую цепь.

       С) Коммутируют цепи управления и силовую.

        Д) выше перечисленные

       Е) нет правильного ответа

   41.. Какой командоаппарат имеет большее количество контактов?

       А)   Кнопка.

       В)   Путевой выключатель.

       С)   Блокировочный выключатель.

       Д)   Контроллер.

       Е) нет правильного ответа

42. В контакторах и пускателях при малых воздушных зазорах целесообразно применять электромагниты типов:

       А) Броневой (соленоидный).

       В) Клапанный.

       С) Ш-образный.

      Д) Т-образный

      Е) нет правильного ответа

   43. В чем основное преимущество жидкометаллического контактора перед электромеханическим?

      А) Отпадает необходимость в создании контактного нажатия для обеспечения малого переходного сопротивления.

      В) Отсутствие дуги.

      С) Отсутствие возвратной пружины.

      Д) Проще устройство.

     Е) нет праильного ответа

   44. В чем основной недостаток жидкометаллического контактора перед электромеханическим?

      А)   Сложность конструкции.

      В)   Необходимость резервуара для жидкого металла.

      С)   Ослабление мероприятий по гашению электрической дуги.

      Д)   Критичность к низким температурам и пространственному положение

     Е) нет правильного ответа

Раздел № 5 Расчет и построение механическиххарактеристик двигателей постоянного и переменного тока
   45. Что такое синхронный контактор?

      А) Это устройство, имеющее главные контакты и вспомогательные.

      В) Это устройство, в котором вспомогательные контакты приводятся в движение главными.

      С) Это контактор, в котором вспомогательные контакты разрывают силовую электрическую цепь после размыкания главных контактов перед нулевым значением переменного тока разрываемой цепи.

     Д) выше перечисленные

   Е) нет правильного ответа

   46. Что такое гибридный контактор?

      А) Это контактный аппарат с полупроводниковой приставкой, шунтирующей главные контакты и предназначенной для улучшения процессов коммутации тока.

      В) Это устройство с главными и жидкометаллическими вспомогательными контактами.

      С) Это устройство с жидкометаллическими главными и вспомогательными устройствами

     Д) выше перечисленные

   Е) нет правильного ответа

   47. Что понимается под электродинамической стойкостью электрического аппарата (ЭА)?

      А) Механическая износоустойчивость.

      В) Электрическая износоустойчивость.

      3) Максимальная электродинамическая сила, действующая на подвиж-ную часть ЭА.

      С) Максимальная электродинамическая сила, действующая на силовые контакты ЭА.

      Д) Максимально допустимый ток короткого замыкания.

      Е) нет правильного ответа

48. Как отключают тиристорный пускатель?

      А) Кнопкой в цепи включающего тиристора.

      В) Шунтированием включающего тиристора.

      С) Закрытием включающего тиристора противотоком предварительно заряженного конденсатора.

    Д) выше перечисленные

  Е) нет правильного ответа

   49. На каком принципе основано действие автомата защиты человека от поражения электрическим током?

      А)   На измерении электрического сопротивления человека.

      В)   На измерении электрического тока, идущего через человека.

      С)   На измерении электрического напряжения на человеке.

      Д)   На появлении тока небаланса в однофазной или трехфазной системе.

      Е) нет правильного ответа

  50.. Какое устройство является чувствительным элементом в автомате за-

щиты человека от поражения электрическим током?

      А) Обмотка.

      В) Трансформатор 

       С) Электромагнит.

       Д) Трансформатор напряжения

       Е) нет правильного ответа

   51. В какой последовательности замыкаются разрывные и главные контакты в автоматическом выключателе при его включении?

       А) Сначала разрывные, потом главные контакты.

       В) Сначала главные, потом разрывные контакты.

       С) Разрывные и главные контакты одновременно.

       Д) выше перечисленные 

       Е) нет правильного ответа

  52.   Какую    роль    играют    электромагнитные,    термомагнитные,полупроводниковые и другие расцепители в автоматическом выключателе (АВ)?

       А)   Помогают включать АВ при нормальном режиме работы цепи.

       В)   Помогают выключать АВ при нормальном режиме работы цепи.

       С)   Помогают выключать АВ при коротком замыкании цепи.

       Д)   Помогают выключать АВ при понижении напряжения.

       Е)   Помогают выключать АВ при аварийном режиме работы цепи.

   53. Какую роль играет компенсатор электродинамических усилий в автоматическом выключателе (АВ)?

       А) Увеличивает контактное нажатие главных контактов в нормальном

          режиме работы защищаемой цепи.

       В) Увеличивает контактное нажатие разрывных контактов в нормальном

          режиме работы защищаемой цепи.

       С) Увеличивает контактное нажатие главных контактов при коротком

          замыкании цепи.

       Д) Увеличивает контактное нажатие разрывных контактов при коротком

          замыкании цепи.

      Е) нет правильного ответа

   54. Какую роль выполняет механизм свободного расцепления в автоматическом выключателе (АВ)?

       А) Помогает включать АВ при нормальном режиме работы цепи.

       В) Помогает выключать АВ при коротком замыкании цепи.

       С) Организует жесткую или нежесткую связь между приводом и главным рычагом АВ.

       Д) Помогает выключать АВ при понижении напряжения.

       Е) Помогает выключать АВ при аварийном режиме работы цепи.

   55. Где располагается дугогасительная камера в АВ?

       А) Около разрывных контактов.

       В) Около главных контактов.

       С) Около разрывных и главных контактов.

       Д) около неразрывных контактов

       Е) нет правильного ответа

   56. Почему электродинамические автоматические выключатели быстродействующие?

      А) Меньшее количество деталей по сравнению с АВ с расцепителями.

      В) Контакты размыкаются под действием электродинамической силы, квадратично зависящей от большого тока короткого замыкания.

      С) Проще конструкция.

      Д) Нет механизма свободного расцепления.

      Е) Отсутствуют расцепители.

  57. Почему индукционно-динамические выключатели быстродействующие?

      А) Контакты размыкаются под действием электродинамической силы зависящей от произведения большого тока короткого замыкания  индукционного тока диска.

      В) Меньшее количество деталей по сравнению с АВ с расцепителями.

      С) Проще конструкция.

      Д) Имеется подвижный немагнитный диск.

      Е) Отсутствуют пружины.

   58. Почему ферродинамический автоматический выключатель быстродействующий?

      А) Большой магнитный поток в магнитопроводе.

      В) Легкая подвижная катушка.

      С) Отсутствуют пружины.

      Д) Контакты размыкаются под действием электродинамической силы, зависящей от произведения большого магнитного потока сердечника и большого тока короткого замыкания.

      Е) Меньшее количество деталей по сравнению с АВ с расцепителями.

Раздел № 6 Разомкнутые системы автоматического управления

  59. Что является чувствительным элементом в индукционно-динамическом АВ?

      А) Обмотки.           

.    В) немагнитный диск

   С) контакт

   Д) магнитный диск

  Е) нет правильного ответа
60. Что является чувствительным элементом в электродинамическом АВ?

      А)   Контакты.

      В)   Близко расположенные токоведущие части.

      С)   Рычаг-фиксатор.

      Д)   Пружины контактного нажатия.

      Е)   Пружины рычага-фиксатора.

   61. Что является чувствительным элементом в ферродинамическом АВ?

      А) Обмотки.

      В) Магнитопровод.

      С) Катушка в воздушном зазоре магнитопровода.

       Л) конденсатор

      Е) нет правильного ответа

   62 Какие вставки наиболее предпочтительны для плавких предохранителей?

А) медные

В) алюминиевые

С) серебряные

Д) выше перечисленные

Е) нет правильного ответа

63. Какой плавкий предохранитель многоразового применения?

       А) Открытый. 

        В) Закрытый

         С) засыпной

       Д) инерционный

        Е) Нет правильного ответа

.
   64. Почему плавкая вставка делается фигурной?

       А) Для уменьшения перенапряжения при гашении дуги, уменьшения на-

          грева в номинальном режиме.

       В) Для уменьшения расхода металла.

       С) Из-за эстетических соображений.

       Д) Для увеличения прочности.

      Е) нет правильного ответа

65. Для чего применяют контактное нажатие в электрических контактахэлектрических аппаратов?
       А)   Уменьшения вибрации контактов.

       В)   Увеличения прочности контактов.

       С)   Уменьшения времени срабатывания контактов.

       Д)   Увеличения механической износоустойчивости.

       Е)   Уменьшения электрического сопротивления контактирующих эле-

            ментов.

   66. Для каких материалов контактов в месте контактирования допускается наибольшая температура?

       А) Медь

       В) Сплавы металлов

      С) золото

      Д) алюминии

      Е) нет правильного ответа

   67. Для чего нужна дугогасительная камера в контакторе?

       А) Для охлаждения электрической дуги.

       В) Для гашения электрической дуги.

       С) Для удлинения длины дуги под воздействием электромагнитной силы.

             Д) выше перечисленные

       Е) нет правильного ответа

   68. Что такое позистор?

       А) Это терморезистор из сегнетоэлектрических растворов на основе титаната бария с положительным температурным коэффициентом сопротивления.

       В) Это терморезистор с отрицательным температурным коэффициентом сопротивления.

       С) Это терморезистор, имеющий две ветви зависимости сопротивления от температуры, соответствующие разным температурным коэффциентам сопротивления, пересечение которых соответствует предельной температуре нагрева, при которой защищаемое электрообо рудование отключается.

    Д) выше перечисленные

     Е) нет правильного ответа

   69. Для чего нужна система магнитного дутья в контакторе?

       А) Для охлаждения электрической дуги.

       В) Для гашения электрической дуги.

       С) Для разрыва силовой электрической цепи.

       Д) Для удлинения длины дуги под воздействием электромагнитной силы

          от взаимодействия тока дуги с магнитным полем обмотки системы.

       Е) Для разрыва электрической цепи управления контактором.

   70. Для чего нужны дугогасительные решетки в контакторе?

       А) Для интенсивного охлаждения электрической дуги.

       В) Для увеличения теплоемкости контактора.

       С) Для увеличения механической прочности контактора.

       Д) Для создания дополнительной электромагнитной сил

      Е) нет правильного ответа

   71 Какие дугогасительные камеры наиболее эффективны?

       А)   С широкой щелью.

       В)   С узкой щелью.

       С)   Многократные щелевые.

       Д)   Лабиринтные.

     Е) нет правильного ответа

   72. Для предотвращения обратного «забрасывания» дуги в контакторе переменного тока необходимо:

       А)   Уменьшать число витков обмотки системы.

       В)   Уменьшать сечение магнитопровода системы.

       С)   Уменьшать воздушный зазор магнитопровода системы.

       Д)   Увеличивать щель дугогасительной камеры.

       Е)   Уменьшать потери в стали магнитопровода системы магнитного дутья.

   73. Какую роль выполняет немагнитная прокладка на якоре электромагнита контактора постоянного тока?

       А)   Смягчает удар якоря о неподвижный магнитопровод.

       В)   Уменьшает воздушный зазор.

       С)   Уменьшает ход якоря.

       Д)   Уменьшает залипание якоря.

        Е) нет правильного ответа

   74. Какую роль выполняют большие контакты в контакторе?

       А) Коммутируют цепь управления.

       В) Коммутируют силовую цепь.

       С) Коммутируют цепи управления и силовую.

       Д) выше перечисленные

      Е) нет правильного ответа

   75. Какой командоаппарат имеет большее количество контактов?

       А)   Кнопка.

       В)   Путевой выключатель.

       С)   Блокировочный выключатель.

       Д)   Контроллер.

       Е) нет правильного ответа

   76. В контакторах и пускателях при малых воздушных зазорах целесообразно применять электромагниты типов:

       А) Броневой (соленоидный).

       В) Клапанный.

       С) Ш-образный

       Д) П-образный

      Е) нет правильного ответа

   77. В чем основное преимущество жидкометаллического контактора перед электромеханическим?

      А) Отпадает необходимость в создании контактного нажатия для обеспечения малого переходного сопротивления.

      В) Отсутствие дуги.

      С) Отсутствие возвратной пружины.

      Д) Проще устройство.

      Е) нет правильного ответа

   78. В чем основной недостаток жидкометаллического контактора перед электромеханическим?

      А)   Сложность конструкции.

      В)   Необходимость резервуара для жидкого металла.

      С)   Ослабление мероприятий по гашению электрической дуги.

      Д)   Критичность к низким температурам и пространственному положе нию.

     Е) нет правильного ответа

   79. Что такое синхронный контактор?

      А) Это устройство, имеющее главные контакты и вспомогательные.

      В) Это устройство, в котором вспомогательные контакты приводятся вдвижение главными.

С) Это контактор, в котором вспомогательные контакты разрывают силовую электрическую цепь после размыкания главных контактов перед нулевым значением переменного тока разрываемой цепи.

Д) выше перечисленные

Е) нет правильного ответа
   80. Что такое гибридный контактор?

      А) Это контактный аппарат с полупроводниковой приставкой, шунтирующей главные контакты и предназначенной для улучшения процессов коммутации тока.

      В) Это устройство с главными и жидкометаллическими вспомогательными контактами.

      С) Это устройство с жидкометаллическими главными и вспомогательными металлическими контактами.

     Д) выше перечисленные

    Е)  нет правильного ответа 

   81. Что понимается под электродинамической стойкостью электрического аппарата (ЭА)?

      А) Механическая износоустойчивость.

      В) Электрическая износоустойчивость.

      С) Максимальная электродинамическая сила, действующая на подвижную часть ЭА.

      Д) Максимальная электродинамическая сила, действующая на силовые контакты ЭА.

      Е) Максимально допустимый ток короткого замыкания.

   82. Как отключают тиристорный пускатель?

      А) Кнопкой в цепи включающего тиристора.

      В) Шунтированием включающего тиристора.

      С) Закрытием включающего тиристора противотоком предварительно заряженного конденсатора.

    Д) выше перечисленные

   Е) нет правильного ответа

        83. На каком принципе основано действие автомата защиты человека от поражения электрическим током?

      А)   На измерении электрического сопротивления человека.

      В)   На измерении электрического тока, идущего через человека.

      С)   На измерении электрического напряжения на человеке.

      Д)   На появлении тока небаланса в однофазной или трехфазной системе.

     Е) нет правильного ответа

Раздел № 7 Замкнутые системы автоматического управления

84. Какое устройство является чувствительным элементом в автомате защиты человека от поражения электрическим током?

      А) Обмотка.

      В) Трансформатор тока.

      С) трансформатор напряжение

      Д) пускатель

     Е) нет правильного ответа

   85.   Какую    роль    играют    электромагнитные,    термомагнитные, полупроводниковые и другие расцепители в автоматическом выключателе (АВ)?

       А)   Помогают включать АВ при нормальном режиме работы цепи.

       В)   Помогают выключать АВ при нормальном режиме работы цепи.

       С)   Помогают выключать АВ при коротком замыкании цепи.

       Д)   Помогают выключать АВ при понижении напряжения.

       Е)   Помогают выключать АВ при аварийном режиме работы цепи.

   86. Какую роль играет компенсатор электродинамических усилий в автоматическом выключателе (АВ)?

       А) Увеличивает контактное нажатие главных контактов в нормальном режиме работы защищаемой цепи.

       В) Увеличивает контактное нажатие разрывных контактов в нормальном режиме работы защищаемой цепи.

       С) Увеличивает контактное нажатие главных контактов при коротком  замыкании цепи.

       Д) Увеличивает контактное нажатие разрывных контактов при коротком замыкании цепи.

     Е) нет правильного ответа

   87. Какую роль выполняет механизм свободного расцепления в автоматическом выключателе (АВ)?

       А) Помогает включать АВ при нормальном режиме работы цепи.

       В) Помогает выключать АВ при коротком замыкании цепи.

       С) Организует жесткую или нежесткую связь между приводом и глав ным рычагом АВ.

       Д) Помогает выключать АВ при понижении напряжения.

      Е) нет правильного ответа

   88. Какое определение якорной обмотки наиболее близко к реальному представлению?

       А) Разомкнутая система проводников, уложенная по определенной схе ме, и соединенная с коллекторными пластинами и щетками.

       В) Совокупность секций, коллекторных пластин и щеток.

       С) Замкнутая на себя система проводников, уложенных по определенной схеме, соединенная с внешней сетью с помощью коллектора и щеток.

       Д) Совокупность проводников, припаянная к коллекторным пластинам, имеющая электрическое соединение со щетками.

      Е) нет правильного ответа

   89. За счет изменения величины и направления какой ЭДС в коммутирующей секции машины постоянного тока осуществляют уменьшение искрения щеток?

       А) ЭДС самоиндукции.        

       В) ЭДС вращения.        

       С) ЭДС взаимоиндукции и вращения.

     Д) выше перечисленные

Раздел № 8 Общие принципы построения автоматизированного электропривода

90.Электропривод  состоит из каких основных частей

А) силовая часть и система управление

В) Механическая и динамическая

С) Система регулирования

Д) Система устойчивости

Е) Только силовая часть

91. Что такое многодвигательный электропривод

А) Двигатель, который состоит из нескольких одиночных электроприводов, каждый из которых предназначен для  приведение в действие отдельных элементов производственного агрегата

В) Привод ,который с помощью одного электродвигателя привод движение в отдельную машину

С) Трансмиссионный привод

Д) Привод который служат для регулирования скорости

Е) Нет правильного ответа

92. Как еще называется динамическое торможение

А) Реостатное

В) Торможения связанная со скоростью

С) Торможения связанная с пусковым моментом

Д) Кинематическое торможения

Е) Нет правильного ответа

93. Чем характеризуется экономичность регулируемого привода

А) затратами на его сооружения и эксплуатацию

В) затратами на его транспортировку

С) Затраты на дополнительные приборы

Д) Экономический эффективно

Е) Не имеет никакие затраты

94. Чем характеризуется плавность регулирование

А) Числом устойчивых скоростей

В) Числом устойчивых моментов

С) Числом устойчивых сил

Д) Устойчив по всем характеристикам

Е) Нет правильного ответа

95. От чего зависит диапазон регулирование

А ) От нагрузки

В) От внешних сил

С) От внутренних сил

Д) От скорости момента

Е) Нет правильного ответа

96. Сколько зоны регулирование имеет системный  генратор

А)2

В)1

С)3

Д) не имеет 

Е) нет правильного ответа

97. Как обозначается количество тепла, 

А) Q

В) Р

С)А

Д)все ответы правильны

Е) Нет правильного ответа

98.Сколько электрическую энергию потребляет электропривод

А) 60

В) 40

С)55

Д)25

Е)30

99. Активные моменты могут быть как движущими и……

А) Тормозными

В) Вращающими

С) Ускорительными

Д) Не подвижными

Е) Нет правильного ответа

100.Реактивные моменты всегда направлены

А) Против движение

В) Перпендикулярно

С) Не имеет направление

Д) Может иметь любое направление

Е) Нет правильного ответа

А.1 Вопросы для опроса:

Раздел №1 Введение

1. Понятие «электропривод». Функции электропривода и требования к нему. Классификация электроприводов. 

2. Уравнения механического движения. 

3. Расчетные схемы механической части электропривода. 

4. Общие принципы построения автоматизированного электропривода. 

Раздел №2 Механика электропривода

5. Общие принципы построения схем управления электроприводами. 

6. Схемы включения, статические характеристики и режимы работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения. 

7. Механические характеристики двигателя постоянного тока независимого возбуждения. 

8. Построение механических характеристик двигателя. Режимы торможения.

 Раздел №3 Статические свойства электродвигателей постоянного тока

9. Механические характеристики двигателя постоянного тока последовательного возбуждения. 

10. Характеристики двигателя в тормозных режимах.

 11. Механические характеристики двигателя постоянного тока смешанного возбуждения. 

12. Механическая и угловая характеристика синхронного двигателя. 

Раздел №4 Статические свойства электродвигателей переменного тока

13. Механические характеристики асинхронного двигателя. Тормозные режимы двигателя. Модуль 4 

14. Регулирование скорости вращения электропривода. Основные показатели регулирования скорости. 

15. Регулирование скорости вращения электродвигателя постоянного тока независимого возбуждения. 

16. Регулирование скорости вращения электродвигателя постоянного тока последовательного возбуждения. 

Раздел №5 Расчет и построение механических характеристик двигателей постоянного и переменного тока

17. Регулирование скорости вращения асинхронных двигателей.

 18. Переходные режимы в электроприводах 

Модуль 5 

19. Выбор электродвигателя для работы в системах автоматизированного электропривода. 

20. Порядок расчета мощности электродвигателя. 

21. Нагрев и охлаждение двигателя. 

Раздел №6 Общие принципы построения автоматизированного электропривода

22. Классификация режимов работы электродвигателей. 

23. Построение нагрузочных диаграмм электроприводов. 

24. Проверка двигателей, работающих в продолжительном режиме. 

25. Проверка двигателей, работающих в кратковременном режиме. 

Раздел №7 Разомкнутые системы автоматического управления

26. Схемы управления исполнительных двигателей постоянного тока 

27. Схемы управления асинхронных двигателей. 

Раздел №8 Замкнутые системы автоматического управления

28. Схемы управления синхронных двигателей. 

29. Следящие электроприводы.

А.2 Вопросы для практических занятий
Раздел №2 Механика электропривода

1. Электромеханические системы. Их виды, классификация. Особенности функционирования.
 2. Двигатели. Виды, классификация, принцип работы. 
3. Генераторы. Виды, классификация, принцип работы. 
4. Двигатели постоянного тока. Устройство, принцип работы. Виды. 
5. Асинхронные двигатели. Устройство, принцип работы. Виды.
 6. Шаговые двигатели. Устройство, принцип работы. Виды. 
7. Механические и электромеханические характеристики электродвигателей. 
8. Пуск и торможение двигателей. Особенности.
 9. Общие принципы выбора и расчета двигателей по каталогу. 
10.  Передаточная функция в теории автоматического управления. Операторная форма. Типовые звенья. Их особенности и графики. 
11. Структурные схемы. Принципы построения. Обратные связи. Передаточные функции разомкнутой и замкнутой систем. 
12. Статические и динамические свойства систем автоматического управления. Устойчивость разомкнутых и замкнутых систем. 
13. Электрические релейно-контактные схемы. Принципы построения и работы. 

Раздел №3 Статические свойства электродвигателей постоянного тока

1. Механическая характеристика двигателя постоянного тока, формула и графическое представление. 
2. Электромеханическая характеристика двигателя постоянного тока, формула и графическое представление. 
3. Выведите механическую характеристику двигателя постоянного тока. 
4. Выведите электромеханическую характеристику двигателя постоянного тока. 
5. Виды механических характеристик и их особенности.
 6. Жесткость механической характеристики. 
7. Перечислите и охарактеризуйте способы регулирования двигателя постоянного тока. 
8. Метод изменения напряжения питания двигателя. Схема включения и механические характеристики. 
9. Метод изменения напряжения питания двигателя. Механические характеристики. Преимущества и недостатки. 
10. Метод введения в цепь якоря добавочного сопротивления. Схема включения и механические характеристики. 
 11. Метод введения в цепь якоря добавочного сопротивления.  Механические характеристики. Преимущества и недостатки. 
12. Метод изменения магнитного потока. Схема включения и механические характеристики.  
13. Метод изменения магнитного потока. Механические характеристики. Преимущества и недостатки.
Раздел №4 Статические свойства электродвигателей переменного тока

1. Что такое тахограмма работы двигателя? 
2. Что такое нагрузочная диаграмма работы двигателя? 
3. Что такое тахограмма рабочей машины?  
4. Что такое нагрузочная диаграмма рабочей машины? 
5. Как рассчитывается и строится тахограмма электродвигателя?
 6. Как рассчитывается и строится нагрузочная диаграмма электродвигателя без учета динамических моментов?
Раздел №5 Расчет и построение механических характеристик двигателей постоянного и переменного тока

1. Двигательный режим двигателя постоянного тока. 
2. Рекуперативное торможение двигателя постоянного тока. 
3. Динамическое торможение двигателя постоянного тока. 
4. Торможение противовключением двигателя постоянного тока.
 5. Рекуперативное торможение асинхронного двигателя. 
6. Динамическое торможение асинхронного двигателя. 

7. Торможение противовключением асинхронного двигателя. 
8. Как выглядит механическая характеристика двигательного режима работы ДПТ? 
9. Какие особенности имеет механическая характеристика динамического торможения ДПТ? 
10. Какие знаки имеют моменты и угловая скорость в двигательном режиме работы ДПТ. 11. Какие знаки имеют моменты и угловая скорость в режиме динамического торможения ДПТ. 
12. Какие знаки имеют моменты и угловая скорость в генераторном режиме работы ДПТ. 

Раздел №6 Общие принципы построения автоматизированного электропривода

1. Поясните особенности построения и принцип работы релейноконтактных схем. 
2. Опишите схему пуска двигателя постоянного тока в функции времени. 
3. Опишите схему торможения двигателя постоянного тока в функции времени.
 4. Опишите схему пуска двигателя постоянного тока в функции ЭДС.
 5. Опишите схему торможения двигателя постоянного тока в функции ЭДС. 
6. В чем достоинства и недостатки схемы управления двигателем в функции времени? 
7. В чем достоинства и недостатки схемы управления двигателем в функции ЭДС? 
8. Перечислите основные элементы и их принцип работы в релейноконтактной схеме управления двигателем в функции времени. 
9. Перечислите основные элементы и их принцип работы в релейноконтактной схеме управления двигателем в функции ЭДС. 
10.  Опишите принцип работы реле времени и реле напряжения. 
11. Опишите схему пуска двигателя постоянного тока в функции тока. 
12. Опишите схему торможения двигателя постоянного тока в функции тока. 
13. Опишите схему пуска асинхронного двигателя в функции тока. 
14. Опишите схему торможения асинхронного двигателя в функции тока. 
15. В чем достоинства и недостатки схемы управления двигателем в функции тока? 
16. Средства защиты в релейно-контактных схемах 
17. Блокировки в релейно-контактных схемах.
Блок B – Оценочные средства для диагностирования сформированности компетенции «уметь»
В.1 Типовые задачи

Задача 1 

По какому закону должно изменяться напряжение, приложенное к катушке отклоняющей системы электроннолучевой трубки, чтобы ток катушки изменялся по закону i = 10t A. Параметры катушки: индуктивность 300 мГн, активное сопротивление 3 Ом.
Определить ток в электрической цепи и его направление, если известны следующие параметры цепи (рис. 1.3): Е1 = 5 В; Е2 = 12,5 В; Е3 = 6,25 В; Е4 = 5 В; R1 = 4 Ом; R2 = 2 Ом; R3 = 5 Ом; R4 = 1,5 Ом.

Задача 2
В электрической цепи, состоящей из последовательно соединённых элементов R и L, протекает переменный ток с частотой f = 50 Гц, индуктивность L = 0,0127 Гн, сопротивление R = 3 Ом, напряжение на зажимах цепи равно 150 В. Определить индуктивное сопротивление XL, ток в цепи, активную, реактивную и полную мощности, энергию в катушке WL, фазовый сдвиг между током и напряжением на входе.
Задача 3
К последовательно соединённым реостату сопротивлением R = 120 Ом и конденсатору ёмкостью С = 30 мкФ подведено напряжение U = 311sin314t В. Вычислить полное сопротивление цепи, действующее значение напряжения и тока, мощность, расходуемую в цепи, реактивную мощность и разность фаз напряжения и тока.
Задача 4
Определить оптимальное передаточное число iопт редуктора механизма вращательного действия (рис. 3.2) при работе на холостом ходу (Мм = 0). Данные привода: момент инерции механизма Jм = 4 кг·м 2 ; момент инерции двигателя Jt = Jдв + Jмуфты= Jдвδ с учетом коэффициента влияния инерции муфты δ = 1,25. 28 Найти iопт, Jnp: 1) для привода с двигателем Jдв = 0,8 кг·м 2 ; 2) для Jдв = 0,2 кг·м 2 ; 3) для Jдв = 0,05 кг·м 2
Задача 5
Определить по заданной тахограмме и нагрузочной диаграмме рабочей машины нагрузочную диаграмму привода с предварительно выбранным двигателем. Двигатель привода имеет номинальные данные: мощность Рн = 50 кВт; скорость (н = 100 рад/с; момент инерции двигателя с передачей Jдв δ = 5кг·м 2 ; момент Mн = Рн /(н = 500 Н·м; момент рабочей машины Мм = 1250 Н·м; установившаяся скорость (м = 20 рад/с; η = 0,5. Тахограмма рабочей машины приведена на рис.3.3. Время пуска tп = 2 с; время торможения tт = 2 с; время работы tp = 26 с и время паузы t0 = 20 с. Коэффициент ухудшения теплоотдачи в периоды пуска и торможения γt= 0,75; коэффициент, учитывающий ухудшение теплообмена при остановке, βt = 0,5. Рассчитать и построить нагрузочную диаграмму привода рабочей машины при Jм = 62,5 кг·м 2 ; Jм = 125 кг·м 2 ; Jм = 250 кг·м 2 .
Задача 6
Привод с двигателем мощностью Рн = 28 кВт при ПВст = 25 % предназначен для работы в повторнократковременном режиме. Цикл работы включает работу в течение tp = 2,5 мин с моментом на валу М = 300 Н.м и скоростью ( = 73,3 рад/с и паузы в течение t0 = 5 мин. Проверить правильность выбора электродвигателя

Задача 7
Привод повторно-кратковременного режима работы выполнен с двигателем, имеющим следующие данные: Рн= 100 кВт; (н= 100 рад/с; Мн = 1000 Н·м при ПВст = 60 %. Найти мощность Рн.х и номинальное значение момента Мн.х при работе привода с ПВст1 = 40 %; ПВст2 = 25 %; ПВст3 = 15 %.
Задача 8
Проверить по методу эквивалентного момента двигатель привода повторно-кратковременного режима работы по нагрузочной диаграмме, приведенной на рис. 3.4. 33 Данные привода: ПВст = 25 %; Рн = 2 кВт; (н = 100 рад/с; Мн = 20 Н·м; t1 = 5 с; М1 = 25 Н·м; t2 = 10 с; М2 = 17 Н·м; t0 = 35 с; tц = 50 с. Найти: коэффициент продолжительности включения двигателя ПВx; эквивалентное значение момента двигателя при ПВx; эквивалентное значение момента двигателя при ПВст = 25 %.
Задача 9
Привод с двигателем (Рн = 15 кВт; (н = 100 рад/с; Мн = 150 Н·м) работает по тахограмме. Коэффициент ухудшения теплоотдачи в периоды пуска и торможения γt = 0,75; коэффициент, учитывающий ухудшение теплообмена при остановке, βt = 0,5. Моменты: M1 = Мп = 200 Н·м; М2 = Мр = Мс= 150 Н·м; М3=Мт = -141 Н·м. Найти эквивалентный момент двигателя: при tп = 5 с; tp = 40 с; tт = 5 с; t0 = 155 с; при γt = 1; βt = 1; t0 = 75 с.
Задача 10
Определить ЭДС генератора, питающего цепь якоря двигателя по схеме генератор-двигатель (рис. 4.2), для получения требуемой скорости двигателя при заданной нагрузке. Данные машин системы Г-Д: генератор Рнг = 8,8 кВт; Uнг= 220 В; Iн = 40 А; rяг = 0,5 Ом; двигатель Рнд = 8,0 кВт; (н = 90 рад/с; Uнд = Uнг = Uн = 220 В; Iн = 40 А; rяд = 0,5 Ом.
Задача 11
Определить ослабление магнитного потока двигателя при регулировании скорости по системе Г-Д для получения повышенной скорости привода при уменьшении нагрузки. Данные машин системы Г-Д: генератор Uнг = 220 В; Iн = 40 А; rяг = 0,05 Ом; двигатель (н = 90 рад/с; Uнд = 220 В; Iн = 40 А; rяд = 0,05 Ом; Найти машинную постоянную, номинальное сопротивление двигателя, абсолютное и относительное сопротивление цепи якорей системы Г-Д сФн; RН; ρ. 2. Найти уменьшение относительного магнитного потока двигателя φх для относительной скорости привода νx = 1,4 при относительной нагрузке μx = 0,5.

В.2 Темы практических занятий

Раздел №2 Механика электропривода

Электромеханические системы. Введение в курс автоматизированного электропривода.
Раздел №3 Статические свойства электродвигателей постоянного тока

Механические характеристики двигателей постоянного тока с независимым возбуждением.
Дидактические материалы к практическим занятиям содержатся в методических указаниях по выполнению практических работ по дисциплине «Автоматизированный электропривод»
Блок С – Оценочные средства для диагностирования сформированности компетенции «владеть»

С.0 Индивидуальные творческие задания
Задача 1 Асинхронный электродвигатель с короткозамкнутым ротором характеризуется номинальными техническими данными, которые указываются в каталоге: РН, кВт - номинальная мощность, nН,об/мин- номинальная частота вращения вала электродвигателя при номинальной нагрузке, UH, В -номинальное напряжение, Iн, А - номинальная сила тока, (~) — род тока, fн, Гц - частота питающей сети,[image: image2.png]cos@,



 - коэффициент мощности при номинальной нагрузке, [image: image4.png].



- коэффициент полезного действия, кроме того в каталоге задаются: [image: image6.png]


, об/мин- синхронная частота вращения (частота вращения магнитного поля статора)[image: image8.png]


 - кратность пускового момента,[image: image10.png]


 - кратность максимального (или критического) момента.

Естественную механическую характеристику асинхронного двигателя с к.з. ротором [image: image12.png]w = f(M)



 ориентировочно можно построить, используя его данные из каталога, по 4 - м характерным точкам (рисунок 1.1):

Координаты точек:
Точка В ([image: image14.png]


; [image: image16.png]


); [image: image18.png]


- номинальный момент электродвигателя, Н м; [image: image20.png]


 - номинальная скорость вращения, рад/с.
[image: image22.png]M, = 1000 -2



; (1.2) [image: image24.png]


. (1.3)
[image: image25.jpg]M, H'm





Точка С ([image: image27.png]


; [image: image29.png]


);); [image: image31.png]


 - момент критический (или максимальный), Н.м; [image: image33.png]


- критическая скорость вращения, рад/с.
                    [image: image35.png]Myp = Hup My,



; 


 
[image: image37.png]wp = @c(1—Sgp)




где [image: image39.png]


 - критическое скольжение, о.е.
[image: image41.png]


.
Точка Д ([image: image43.png]


; [image: image45.png]


); [image: image47.png]yex



 - пусковой момент электродвигателя, Н.м;
[image: image49.png]ayes = Ha®



.
Примечание: Если нагрузка у АД с к.з. ротором номинальная и параметры сети соответствуют номинальным данным, то запуск электродвигателя осуществляется от точки Д далее точка С и рабочая точка - это точка В.

Задача 2 Для асинхронного электродвигателя с к.з. ротором типа AHP100L6, выбрав паспортные данные:
- построить естественную механическую характеристику по уравнению Клосса при помощи персонального компьютера.
Решение:
1 Составляем блок-схему алгоритма расчёта координат для построения естественной механической характеристики асинхронного электродвигателя к.з. ротором типа АИР100L6 (рисунок 1.3).
2 Составляем инструкцию по заполнению электронной таблицы EXCEL для реализации вычислительного алгоритма расчёта координат для построения естественной механической характеристики АД с к.з. ротором типа AHP100L6.
Задача 3 Выполнить проектный расчет автоматизированного электропривода следующих механизмов:
Расчет автоматизированного электропривода грузового лифта

Расчет автоматизированного электропривода пассажирского лифта

Расчет автоматизированного электропривода подъемного крана

Расчет автоматизированного электропривода кран-балки

Расчет автоматизированного электропривода центробежного насоса

Блок D

Вопросы к зачету

1. Основы механики электропривода.  
2. Структура и основные элементы автоматизированного электропривода. 
 3. Механика электропривода. Уравнения механики в электроприводах с жесткими и упругими связями. 
 4. Механические характеристики двигателей и механизмов. 
 5. Электроприводы постоянного тока. 
6. Характеристики и режимы работы ДПТ с НВ.  
7. Регулирование скорости ДПТ с НВ. 
 8. Пуск и торможение ДПТ с НВ. 
 9. Характеристики и режимы работы ДПТ с ПВ и СВ.  
10. Регулирование скорости, пуск и торможение ДПТ с ПВ и СВ. 
 11. Асинхронные электроприводы. 
 12. Схема замещения и основные соотношения для АД. 
 13. Характеристики и режимы работы АД.  
14. Пуск и торможение АД. Пусковая диаграмма. 
15. Переходные процессы в АД.  
16. Способы регулирования скорости АД: изменением сопротивления роторной цепи.  
17. Способы регулирования скорости АД: изменением питающего напряжения и частоты напряжения сети. 
 18. Механические характеристики, технические и энергетические показатели способов регулирования.  
19. Структура и функциональные возможности современных преобразователей частоты на основе инвертора напряжения с ШИМ-модуляцией. 
 20. Синхронный электропривод.  
21. Механическая и угловая характеристики СД. 
 22. Пуск, торможение, регулирование скорости СД.  
23. Компенсация реактивной мощности в синхронном электроприводе. Регулирование скорости СД.  
24. Преобразователи частоты для синхронных двигателей.  
25. Вентильный электропривод. 
 26. Потери энергии в электроприводе и способы их снижения.  
27. Классификация потерь энергии в электроприводе.  
28. Потери энергии в пускотормозных режимах, способы снижения.  
29. Вывод выражений для потерь для переходных процессов пуска, торможения противовключением, динамического торможения, реверса вхолостую и под нагрузкой.  
30. Пути энергосбережения в электроприводе.
 31. Выбор мощности электродвигателей.  
32. Нагрев и охлаждение двигателей. Тепловая модель двигателя. Метод средних потерь. 
 33. Режимы работы двигателей по условиям нагрева.  

34. Выбор двигателя для продолжи- тельного режима. Методы эквивалентных величин.  
35. Режимы работы двигателей по условиям нагрева. 
36. Выбор двигателя для кратковременного режима работы.
  37. Режимы работы двигателей по условиям нагрева.  
38. Выбор двигателя для повторно- кратковременного режима работы.  
39. Методы средних потерь и эквивалентных величин при переменной теплоотдаче.  
40. Автоматизированный электропривод типовых производственных механизмов (трамваи, троллейбусы, вагон метрополитена, мостовой кран, лиф

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов 
	4-балльная
шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1. Полнота выполнения тестовых заданий;
2. Своевременность выполнения;
3. Правильность ответов на вопросы;
4. Самостоятельность тестирования.
	Выполнено более 95 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос

	Хорошо

	
	Выполнено от 75 до 95  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно

	
	Выполнено от 50 до 75  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Выполнено менее 50  % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание ответа на практическом занятии (собеседование, доклад, сообщение и т.п.) 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;
2. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
3. Самостоятельность ответа;
4. Культура речи;

5. Степень осознанности, понимания изученного
6. Глубина / полнота рассмотрения темы;

7. Соответствие выступления теме, поставленным целям и задачам
	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

	Хорошо

	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по

курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно

	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Оценивание выполнения практической задачи

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1. Полнота выполнения;
2. Своевременность выполнения;
3. Последовательность и рациональность выполнения;
4. Самостоятельность решения;

5. способность анализировать и обобщать информацию.
6.  Способность делать обоснованные выводы на основе интерпретации информации, разъяснения;

7. Установление причинно-следственных связей, выявление  закономерности;


	Задание решено самостоятельно. Студент учел все условия задачи, правильно определил статьи нормативно-правовых актов, полно и обоснованно решил правовую ситуацию

	Хорошо

	
	Студент учел все условия задачи, правильно определил большинство статей нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. Студент учел не все условия задачи, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Задание не решено.


Оценивание курсового проекта
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1 Полнота изложения теоретического материала;
1 Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
2 Самостоятельность ответа;
3 теоретическая обоснованность решений, лежащих в основе замысла и воплощенных в результате;

4 научность подхода к решению;

5 владение терминологией;

6 оригинальность замысла;

7 уровень новизны;

8 характер представления результатов (наглядность, оформление, донесение до слушателей и др.)
	Логически и лексически грамотно изложенный, содержательный и аргументированный текст, подкрепленный знанием литературы и источников по рассматриваемому вопросу, ссылка на новейшие цивилистические исследование, проводившиеся по данному вопросу, использование современных статистических данных

	Хорошо

	
	Логически и лексически грамотно изложенный, содержательный и аргументированный текст, подкрепленный знанием литературы и источников по рассматриваемому вопросу, ссылка на цивилистические исследование, проводившиеся по данному вопросу, использование современных статистических данных

	Удовлетворительно
	
	Текст с незначительным нарушением логики изложения материала, допущены неточности (при ссылках на нормативно-правовые акты, статистику) без использования статистических данных либо с использованием явно устаревших материалов

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Не вполне логичное изложение материала при наличии неточностей, незнание литературы, источников по рассматриваемому вопросу


Оценивание практических заданий 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1 Самостоятельность ответа;

2  владение терминологией;
3 характер представления результатов (наглядность, оформление, донесение до слушателей и др.)
	Студент правильно выполнил задание. Показал отлич​ные владения навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Хорошо
	
	Студент выполнил задание с небольшими неточностями. Показал хорошие владения навыками применения полу​ченных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Удовлетворительно
	
	Студент выполнил задание с существенными неточностями. Показал удовлетворительное владение навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала

	Неудовлетвори​тельно 
	
	При выполнении задания студент продемонстрировал недостаточный уровень владения умениями и навыками при решении задач в рамках усвоенного учебного материала.


Оценивание ответа на экзамене

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи.

4 
	Студент правильно выполнил задание. Показал отлич​ные владения навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Хорошо
	
	Студент выполнил задание с небольшими неточностями. Показал хорошие владения навыками применения полу​ченных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Удовлетворительно
	
	Студент выполнил задание с существенными неточностями. Показал удовлетворительное владение навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала

	Неудовлетвори​тельно 
	
	При выполнении задания студент продемонстрировал недостаточный уровень владения умениями и навыками при решении задач в рамках усвоенного учебного материала.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Основными этапами формирования компетенций по дисциплине при изучении студентами дисциплины являются последовательное изучение содержательно связанных между собой разделов. В целом по дисциплине оценка «зачтено» ставится в следующих случаях:
-  обучаемый демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и навыков к решению учебных заданий в полном соответствии с образцом, данным преподавателем, по заданиям, решение которых было показано преподавателем, следует считать, что компетенция сформирована, но ее уровень недостаточно высок. 

- обучаемый способен  продемонстрировать самостоятельное применение знаний, умений и навыков при решении заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель при потенциальном формировании компетенции, подтверждает наличие сформированной компетенции, причем на более высоком уровне. Наличие сформированной компетенции на повышенном уровне самостоятельности со стороны обучаемого при ее практической демонстрации в ходе решения аналогичных заданий следует оценивать как положительное и устойчиво закрепленное в практическом навыке.

- обучаемый демонстрирует способность к полной самостоятельности (допускаются консультации с преподавателем по сопутствующим вопросам) в выборе способа решения неизвестных или нестандартных заданий в рамках учебной дисциплины с использованием знаний, умений и навыков, полученных как в ходе освоения данной учебной дисциплины, так и смежных дисциплин, следует считать компетенцию сформированной на высоком уровне.

Оценка «незачтено» ставится при неспособности обучаемого самостоятельно продемонстрировать наличие знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения, отсутствие самостоятельности в применении умения к использованию методов освоения учебной дисциплины и неспособность самостоятельно проявить навык повторения решения поставленной задачи по стандартному образцу свидетельствуют об отсутствии сформированной компетенции. Отсутствие подтверждения наличия сформированности компетенции свидетельствует об отрицательных результатах освоения учебной дисциплины. 

При оценивании результатов обучения: знания, умения, навыки и/или опыта деятельности (владения) в процессе формирования заявленных компетенций используются различные формы оценочных средств текущего, рубежного и итогового контроля (промежуточной аттестации). 

Таблица  - Формы оценочных средств 

	№
п/п
	Наименование
оценочного
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление 
оценочного средства в фонде

	1
	Практические задания и задачи
	Различают задачи и задания:
а)
репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела дисциплины;
б)
реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в)
творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
Рекомендуется для оценки знаний умений и владений студентов.

Форма предоставления ответа студента: письменная или работа в  в системе электронного обучения Мoodle.
	Комплект задач и заданий

	2
	Собеседование (на практическом занятии)
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. Рекомендуется для оценки знаний студентов.
	Вопросы по темам/разделам дисциплины

	3
	Индивидуальное творческое задание
	Частично регламентированное задание, имеющее нестандартное решение и позволяющее диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения. Может выполняться в индивидуальном порядке или группой обучающихся.
Рекомендуется для оценки умений и владений студентов. Форма предоставления ответа студента: письменная или работа в  системе электронного обучения Мoodle.
	Темы индивидуального творческого задания

	4
	Тест
	Система стандартизированных простых и комплексных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний, умений и владений обучающегося.
Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.

Используется веб-приложение «Универсальная система тестирования  БГТИ». На тестирование отводится 60  минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 40 вопросов. За каждый правильный  ответ на вопрос  дается 1 балл. Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал 50 % правильных ответов. Оценка «не зачтено» ставится, если студент набрал менее 50 % правильных ответов.
	Фонд тестовых заданий

	5
	Зачет (дифференцированный зачет)
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине. Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.
С учетом результативности

Работы студента может быть принято решение о признании студента освоившим отдельную часть или весь объем учебного предмета по итогам семестра и  проставлении в зачетную книжку студента – «зачтено».  Студент, не выполнивший минимальный объем учебной работы по дисциплине, не допускается к сдаче зачета.

Зачет сдается в устной форме или в форме тестирования.

	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к зачету. 


