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1 Требования к результатам обучения по дисциплине (таб. раздела 3 Рабочей программы), формы их контроля и виды оценочных средств

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения
	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств по уровню сложности/шифр раздела в данном документе

	ОК-3 способность использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном информационном пространстве

ПК*-2 способность применять математический аппарат для решения поставленных задач, разрабатывать соответствующую процессу математическую модель и оценить ее адекватность
	Знать:
· понятия, используемые для математического описания профессиональных задач;

· содержание утверждений и следствий из них, используемых для обоснования выбираемых   математических методов решения профессиональных задач;

· основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики;

· статистические методы обработки экспериментальных данных.
Уметь:
· анализировать и интерпретировать;

· использовать математические методы и модели для решения прикладных задач;

· понимать и применять на практике компьютерные технологии для решения задач вычислительного и теоретического характера в области теории вероятностей и математической статистики;

· расширять свои стохастические познания.

Владеть:
· вычислительными операциями над объектами экономической природы;

· навыками сведения профессиональных задач к математическим задачам;

· навыками анализа и обработки необходимых данных для математической постановки и решения профессиональных задач;

· методами и техническими средствами решения математических задач;

· теоретико-множественным подходом при решении вероятностных задач;

· методами статистического анализа и прогнозирования случайных процессов.

-первичными навыками практического использования математического аппарата для решения конкретных задач;

- основными приемами обработки экспериментальных данных
	Блок А

Тестирование по лекционному курсу.

Блок Б

Выполнение лабораторных работ

Выполнение контрольных работ

Блок С

Решение кейс-задач


	
	Знать:
· . понятия, используемые для математического описания профессиональных задач;

· содержание утверждений и следствий из них, используемых для обоснования выбираемых   математических методов решения профессиональных задач;

Уметь:
· использовать математические методы и модели для решения прикладных задач;

-анализировать и интерпретировать

Владеть:
· навыками сведения профессиональных задач к математическим задачам;

· методами статистического анализа и прогнозирования случайных процессов.

-  первичными навыками практического использования математического аппарата для решения конкретных задач;


	Блок А

Тестирование по лекционному курсу.

Блок Б

Выполнение лабораторных работ

Выполнение контрольных работ

Блок С

Решение кейс задач




Блок А - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «знать»
А0 .Фонд тестовых заданий
Раздел 1. Статистическое оценивание
1. Статистическая совокупность – это:

а) первичные статистические данные и значения статистических показателей;

б) любые изучаемые массовые явления;

в) система статистических показателей.

2. Какими свойствами должна обладать статистическая совокупность:

а) качественной однородностью;

б) состоять из любого набора составных элементов (единиц совокупности);

в) множеством качественно однородных единиц, которым свойственны варьирующие признаки, подлежащие регистрации и изучению.

3. Статистическая методология включает:

а) общие понятия и категории статистики;

б) сбор и обработку данных;

в) методы сбора и систематизации данных, исчисления и анализа статистических показателей;

г) набор статистических показателей.

4. Статистическое исследование включает:

а) статистическое наблюдение;

б) группировку и сводку статистических данных;

в) статистическое наблюдение, группировку и сводку, обработку и анализ данных;

г) статистическое наблюдение, группировку и сводку, построение таблиц и графиков.

5. Статистическое наблюдение – это:

а) учет и накопление данных о единицах совокупности массовых явлений;

б) научно организованный сбор данных о массовых явлениях и процессах по определенной программе;

в) контроль выполнения какой-либо работы.

6. Проводится обследование состояния производственного оборудования. Объектом наблюдения являются:

а) промышленные предприятия;

б) промышленное предприятие;

в) производственное оборудование;

г) единица производственного оборудования.

7. Программа статистического наблюдения представляет собой:

а) перечень работ, которые нужно провести в процессе сбора данных;

б) план статистического наблюдения;

в) перечень вопросов, на которые нужно получить ответы в процессе наблюдения.

8. Статистическая группировка – это:

а) метод, позволяющий систематизировать первичные статистические данные;

б) объединение единиц совокупности в отдельные группы по внутренней однородности их и различиям между группами;

в) один из методов статистики.

9. Интервал – это:

а) разность между максимальным и минимальным значениями признака по совокупности;

б) разность между верхней и нижней границами значений признака по одной группе;

в) разность между числом единиц (частотами) соседних групп.

10. Статистический анализ – это:

а) метод исследования путем разложения изучаемого предмета на составные части;

б) третий этап статистического исследования, на котором исчисляются статистические показатели с целью выявления сущности изучаемых явлений, установления взаимосвязей и закономерностей его развития;

в) разработка приемов вычислений и их применения к решению различных вопросов о величинах.

11. Статистическая закономерность выявляется при изучении:

а) отдельных или типичных единиц совокупности;

б) первичных массовых данных по изучаемому явлению;

в) отдельных единиц и большого числа (всех) единиц массового явления.

12. Ряд распределения – это:

а) совокупность признаков, расположенных в определенном порядке;

б) разграничение единиц совокупности по одному из признаков;

в) единицы совокупности, расположенные в порядке возрастания или убывания значений признака.

13. Полигон – это:

а) многоугольник;

б) график дискретного ряда распределения;

в) специально оборудованная площадь для проведения испытаний чего-нибудь;

г) график интервального ряда распределения.

14. Гистограмма – это:

а) график дискретного ряда распределения;

б) график интервального ряда распределения;

в) графический рисунок процесса работы чего-либо.

15. Ряды распределения называются вариационными:

а) построенные по количественному признаку;

б) построенные по качественному признаку;

в) построенные в порядке возрастания (убывания).

16. Под ранжированием понимают:

а) определение предела (интервала) изменений значений варьирующего признака;

б) количественная оценка степени вариации изучаемого признака;

в) расположение всех значений в возрастающем (или убывающем) порядке.

17. Средняя величина – это:

а) значение признака, находящееся в середине ряда распределения;

б) обобщенная типическая характеристика признака в данной совокупности;

в) значение признака, встречающееся чаще других.

18. Для расчета средней величины по не сгруппированным данным в случае возможности их прямого суммирования следует применять формулу:

а) арифметической простой;

б) арифметической взвешенной;

в) гармонической простой;

г) гармонической взвешенной.

19. Для расчета общей средней по сгруппированным данным следует применить формулу средней:

а) арифметической простой;

б) арифметической взвешенной;

в) гармонической простой;

г) гармонической взвешенной.

20. Мода в ряду распределения – это:

а) наибольшая частота (значение признака);

б) значение признака, встречающееся чаще всего;

в) значение признака, делящее ряд распределения на две равные части.

21. Медиана в ряду распределения – это:

а) наибольшая частота (или значение признака);

б) значение признака, встречающееся чаще всего;

в) значение признака, делящее ряд распределения на две равные части.

22. Вариация – это:

а) изменение, некоторое уклонение от основного направления развития;

б) изменчивость (отклонение) индивидуальных значений признака по единицам совокупности:

в) применение основного методического положения в разных видоизменениях.

23. Для измерения вариации значения признака применяются следующие статистические показатели:

а) средние величины;

б) мода и медиана;

в) размах вариации, среднее линейное отклонение, дисперсия, среднеквадратическое отклонение, коэффициент вариации.

24. Как производится собственно случайный отбор:

а) отбор производится в каком-либо механическом порядке;

б) единицы отбираются по жребию или при помощи датчика случайных чисел;

в) вся совокупность разбивается на типические группы по какому-либо существенному признаку, а затем из каждой группы осуществляется пропорциональный отбор случайным или механическим способом;

г) отбору подлежат не отдельные единицы, а целые серии (группы, гнезда) единиц совокупности?

25. Как производится типический отбор:

а) отбор производится в каком-либо механическом порядке;

б) единицы отбираются по жребию или при помощи датчика случайных чисел;

в) вся совокупность разбивается на типические группы по какому-либо существенному признаку, а затем из каждой группы осуществляется пропорциональный отбор случайным или механическим способом;

г) отбору подлежат не отдельные, а целые серии (группы, гнезда) единиц совокупности?

26. Как определяются границы возможных значений генеральной средней:

а) разность между выборочной и генеральной средними;

б) выборочная средняя плюс (минус) предельная ошибка выборочной средней;

в) разность между выборочной и генеральной долями;

г) выборочная доля плюс (минус) предельная ошибка выборочной доли.

27.  Какое из утверждений относительно генеральной и выборочной совокупностей является верным?

а) выборочная совокупность – часть генеральной;

б) генеральная совокупность – часть выборочной;

в) выборочная и генеральная совокупности равны по численности;

г) правильный ответ отсутствует.

28. Сумма частот признака равна:

а) объему выборки n;

б) среднему арифметическому значений признака;

в) нулю;

г) единице.

29. Ломаная, отрезки которой соединяют точки с координатами (xi,ni)(xi,ni), где xi– значение признака вариационного ряда, ni – частота, – это:

а) гистограмма;

б) эмпирическая функция распределения;

в) полигон;

г) кумулята.

30. Статистическое распределение выборки имеет вид:
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Тогда объем предложенной выборки равен:

	1) 11
	2) 16
	3) 30
	4) 25


31. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n=70, полигон частот которой имеет вид:


	




            1   2   3


Тогда число вариант x
[image: image2.wmf]i

=3 в выборке равно:

	1) 27
	2) 25
	3) 30
	4) 60


32. По выборке объема n=100 построена гистограмма частот:

	[image: image3.png]



	Тогда значение а равно:


	1) 16
	2) 66
	3) 15
	4) 17


33. Мода вариационного ряда 1, 2, 3, 4, 4, 5 …

	1) 5
	2) 3
	3) 4  
	4) 17


34. Средняя выборочная вариационного ряда 1,1,2,3,3,4,5,5 равна:

	1) 3
	2) 3,6
	3) 6
	4) 2,5


35. Если все значения признака увеличить (уменьшить) на некоторую постоянную величину, то средняя арифметическая:

а) не изменится;

б) увеличится (уменьшится) на эту величину;

в) уменьшится (увеличится на эту величину.

36. Если все значения признака увеличить (уменьшить) на некоторую постоянную величину, то дисперсия:

а) не изменится;

б) увеличится (уменьшится) на эту величину;

в) уменьшится (увеличится) на эту величину.

37. Если все значения признака увеличить (уменьшить) в 10 раз, то дисперсия:

а) не изменится;

б) увеличится (уменьшится) в 10 раз;

в) уменьшится (увеличится) в 100 раз.

38. Если в ряду распределения частоты заменить частностями (удельными весами), то дисперсия:

а) не изменится;

б) увеличится;

в) уменьшится.

39. Какие из следующих утверждений являются верными?

1) выборочное среднее является интервальной оценкой математического ожидания M(X), а выборочная дисперсия – интервальной оценкой дисперсии D(X);

2) выборочное среднее является точечной оценкой математического ожидания M(X), а выборочная дисперсия - интервальной оценкой дисперсии D(X);

3) выборочное среднее является точечной оценкой математического ожидания M(X), а выборочная дисперсия - точечной оценкой дисперсии D(X);

4) выборочное среднее является интервальной оценкой математического ожидания M(X), а выборочная дисперсия – точечной оценкой дисперсии D(X).

40. Исправленная выборочная дисперсия случайной величины X обладает следующими свойствами:

1) является смещенной оценкой дисперсии случайной величины X;

2) является несмещенной оценкой дисперсии случайной величины X;

3) является смещенной оценкой среднеквадратического отклонения случайной величины X;

4) является несмещенной оценкой среднеквадратического отклонения случайной величины X.

41.  Оценка a∗ параметра a называется несмещенной, если:

1)  она не зависит от объема испытаний

2)  она приближается к оцениваемому параметру при увеличении объема испытаний

3) выполняется условие M(a∗) = a

4) она имеет наименьшую возможную дисперсию

42. При увеличении объема выборки n и одном и том же уровне значимости, ширина доверительного интервала:

1) может как уменьшиться, так и увеличиться;

2) уменьшается;

3) не изменяется;

4) увеличивается.

43. Интервальная оценка среднего квадратического отклонения нормально распределенного количественного признака Х имеет вид (а;5,5). Если «исправленное» выборочное среднее квадратическое отклонение равно s=5,9, то значение a составляет:

1) 1,28;

2) 2,56;

3) 0;

4) 1,48

44. Может ли неизвестная дисперсия случайной величины выйти за границы, установленные при построении ее доверительного интервала с доверительной вероятностью γ?

1) может с вероятностью 1−γ;

2) может с вероятностью γ;

3)  может только в том случае, если исследователь ошибся в расчетах;

4) не может.

45. По выборке объема n=11 найдена выборочная дисперсия Дв = 6. Тогда несмещенная оценка дисперсии генеральной совокупности равна: 

	1) 6,6
	2) 6
	3) 7
	4) 7,7


46. Какая оценка параметра является несмещенной?

	1) если математическое ожидание не равно оцениваемому параметру

	2) если математическое ожидание равно оцениваемому параметру

	3) если оценка при n→∞ стремится по вероятности к оцениваемому параметру

	4) если дисперсия оценки является минимальной


47. Проведено четыре измерения (без систематических ошибок) некоторой случайной величины (в мм): 5, 6, 9 12. Тогда несмещенная оценка математического ожидания равна…

	1) 8
	2) 7
	3) 8,25  
	4) 8,5


48. В результате измерений некоторой физической величины одним прибором (без систематических ошибок) получены следующие результаты (в мм): 10, 12, 14. Тогда несмещенная оценка дисперсии измерений равна:

	1) 13
	2) 4
	3) 6
	4) 3




49. Какая оценка параметра является состоятельной?

	1) если математическое ожидание не равно оцениваемому параметру;

	2) если математическое ожидание равно оцениваемому параметру;

	3) если оценка при n→∞ стремится по вероятности к оцениваемому параметру;

	4) если дисперсия оценки является минимальной.


50. Интервальная оценка среднего квадратического отклонения нормально распределенного количественного признака Х имеет вид (а;9,24). Если «исправленное» выборочное среднее квадратическое отклонение равно s=5,9, то значение a составляет:

1) 1,28;

2) 2,56;

3) 0;

4) 1,48

51. В результате измерений некоторой физической величины одним прибором (без систематических ошибок) получены следующие результаты (в мм): 9, 10, 11. Тогда несмещенная оценка дисперсии измерений равна:

	1) 2,5
	2) 6
	3) 11
	4) 3


52. Какая оценка параметра является эффективной?

	1) если математическое ожидание не равно оцениваемому параметру

	2) если математическое ожидание равно оцениваемому параметру

	3) если оценка при n→∞ стремится по вероятности к оцениваемому параметру

	4) если дисперсия оценки является минимальной


53. Проведено четыре измерения (без систематических ошибок) некоторой случайной величины (в мм): 5, 6, 9 14. Тогда несмещенная оценка математического ожидания равна…

	1) 8
	2) 7
	3) 8,25  
	4) 8,5


54. Какая оценка параметра является смещенной?

	1) если математическое ожидание не равно оцениваемому параметру

	2) если математическое ожидание равно оцениваемому параметру

	3) если оценка при х→∞ стремится по вероятности к оцениваемому параметру

	4) если дисперсия оценки является минимальной


55. В результате измерений некоторой физической величины одним прибором (без систематических ошибок) получены следующие результаты (в мм): 14, 11, 11. Тогда несмещенная оценка дисперсии измерений равна:

	1) 13
	2) 2
	3) 6
	4) 3


56. Какая статистика является несмещенной оценкой математического ожидания?

	1) 
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57. Какая статистика является несмещенной оценкой генеральной дисперсии?
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58. Точечная оценка математического ожидания нормального распределения равна 10. Тогда его интервальная оценка может иметь вид…

	1) (10; 10,9)
	2) (8,6; 9,6)
	3) (8,5; 11,5)
	4) (8,4; 10)


59. Для расчета интервальной оценки математического ожидания 
[image: image12.wmf]m

по выборке объема n при известной дисперсии точность оценки определяется по формуле:

	1) 
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60. Для расчета нижней границы доверительного интервала математического ожидания 
[image: image17.wmf]m

 при неизвестной дисперсии используют формулу:
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61. Интервальная оценка среднего квадратического отклонения нормально распределенного количественного признака Х имеет вид (а;10,52). Если «исправленное» выборочное среднее квадратическое отклонение равно s=5,9, то значение a составляет:

1) 1,28;

2) 2,56;

3) 0;

4) 1,48

62. Дан доверительный интервал (16,64;18,92) для оценки математического ожидания нормально распределенного количественного признака. Тогда при увеличении объема выборки этот доверительный интервал может принять вид…

1) (17,18;18,38);

2) (16,15;19,41);

3) (17,18;18,92);

4) (16,15; 18,38).

63. Точечная оценка вероятности биноминального распределённого количественного признака равна 0,38. Тогда его интервальная оценка может иметь вид…

1) (0,25;0,51);

2) (-0,05;0,81);

3) (0,38;0,51);

4) (0,29; 0,49).

64. Проведено пять измерений (без систематических ошибок) некоторой случайной величины (в мм): 2,1; 2,3; х; 2,7; 2,9. Если несмещенная оценка математического ожидания равна 2,48, то х, равно…

1) 2,4;

2) 2,5;

3) 2,6;

4) 2,48.

65. в случае увеличения объема выборки точность оценки:

1) улучшается;

2) остается без изменений;

3) ухудшается;

4) улучшается в два раза.

66. Дан доверительный интервал (16,64;18,92) для оценки математического ожидания нормально распределенного количественного признака. Тогда точность оценки равна:

1) 1,14;

2) 2,28;

3) 0,57;

4) 16,64.

Раздел 2. Проверка статистических гипотез 

67. Критерий – это:

а) отличительный признак, принимаемый за норму, мерило;

б) то, что удостоверяет объективную истинность познания;

в) набор правил, принимаемых для проверки статистической гипотезы.

68. Мощность критерия представляет собой:

а) объекты, вводимые в процесс производства;

б) способность критерия четко различать нулевую и альтернативную статистические гипотезы;

в) величина, которой определяется количество энергии, развиваемой двигателем.

69. Двусторонняя критическая область может определяться из соотношения:

1) P (К>1,86) = 0,05;

2) P (К< - 1,86) = 0,05;

3) P (К< - 1,86) + P (К>1,86) = 0,05

4) Р (-1,86 < К <1,86) = 0,95

70. Ошибка первого ряда – это:

а) принятие статистической гипотезы, когда она ошибочна;

б) отклонение статистической гипотезы, когда она правильна;

в) ошибка при установлении истинного значения признака;

г) ошибка при исчислении статистического показателя.

71. Соотношение вида Р (К> 2,78) = 0,05 можно определить:

1) двустороннюю критическую область;

2) правостороннюю критическую область;

3) левостороннюю критическую область;

4) область принятия гипотезы.

72. Ошибка второго ряда – это:

а) принятие статистической гипотезы, когда она ошибочна;

б) отклонение статистической гипотезы, когда она правильна;

в) ошибка при установлении истинного значения признака;

г) ошибка при исчислении статистического показателя.

73. Уровень значимости – это:

а) вероятность, с которой гарантируется надежность результата исчисления того или иного показателя;

б) величина количественного показателя или степень проявления качественного показателя;

в) вероятность, соответствующая отклонению верной гипотезы.

74. Критическая область значений – это:

а) максимальные значения признака;

б) минимальные значения признака;

в) область, попадание значения статистического критерия в которою, приводит к отклонению испытываемой статистической гипотезы.
75. Левосторонняя критическая область может определяться из соотношения:

1) P (К>1,86) = 0,05;

2) P (К< - 1,86) = 0,05;

3) P (К< - 1,86) + P (К>1,86) = 0,05

4) Р (-1,86 < К <1,86) = 0,95

76.  При проверке статистической гипотезы, ошибка первого рода - это:

1) принятие нулевой гипотезы, которая в действительности является неверной;

2) отклонение альтернативной гипотезы, которая в действительности является верной;

3) принятие альтернативной гипотезы, которая в действительности является неверной;

4) отклонение нулевой гипотезы, которая в действительности является верной.

77. Мощность критерия – это:

1) вероятность не допустить ошибку второго рода;

2) вероятность допустить ошибку второго рода;

3) вероятность отвергнуть нулевую гипотезу, когда она неверна;

4) вероятность отвергнуть нулевую гипотезу, когда она верна.

78.Соотношение вида Р (К < -2,78) = 0,05 можно определить:

1) двустороннюю критическую область;

2) правостороннюю критическую область;

3) левостороннюю критическую область;

4) область принятия гипотезы.

79. Какие из названных распределений используются при проверке гипотезы о числовом значении математического ожидания при неизвестной дисперсии?

1) распределение Стьюдента;

2) распределение Фишера;

3) нормальное распределение;

4) распределение хи-квадрат.

80. Что представляет собой критическая область?

1) все возможные значения критерия, при которых принимается нулевая гипотеза;

2) все возможные значения критерия, при которых не может быть принята ни нулевая, ни альтернативная гипотеза;

3) все возможные значения критерия, при которых есть основание принять альтернативную гипотезу;

4) нет правильного ответа.

81. Для чего при проверке гипотезы о равенстве средних двух совокупностей должна быть проведена вспомогательная процедура?

1) чтобы установить, равны ли объемы выборок;

2) чтобы установить, равны ли дисперсии в генеральных совокупностях;

3) чтобы установить, равны ли объемы выборок и равны ли дисперсии в генеральных совокупностях;

4) нет правильного ответа.

82. Статистическая гипотеза – это:

а) любое предположение, используемое в статистическом исследовании;

б) предположение, которое можно проверить с использованием имеющейся статистической информации;

в) научное предположение, выдвигаемое для объяснения какого-либо явления и требующее проверки на опыте.

83.Если основная гипотеза имеет вид 
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84. Правосторонняя критическая область может определяться из соотношения:

1) P (К>1,86) = 0,05;

2) P (К< - 1,86) = 0,05;

3) P (К< - 1,86) + P (К>1,86) = 0,05

4) Р (-1,86 < К <1,86) = 0,95

85. Соотношение вида Р (К < -2,78) + Р (К> 2,78) = 0,01 можно определить:

1) двустороннюю критическую область;

2) правостороннюю критическую область;

3) левостороннюю критическую область;

4) область принятия гипотезы.

86. Соотношение вида Р (К> 3,11) = 0,005 можно определить:

1) правостороннюю критическую область;

2) левостороннюю критическую область;

3) двустороннюю критическую область;

4) область принятия гипотезы.

87.Если основная гипотеза имеет вид 
[image: image27.wmf]5
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Раздел 3,4,5 Дисперсионный, корреляционный, регрессионный анализ

88. При построении уравнения парной регрессии 
[image: image32.wmf]e
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 были получены следующие результаты: 
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. Тогда коэффициент регрессии β равен:

	1) 0,3
	2) 1,2
	3) 0,6
	4) 0,24


89. Выборочное уравнение парной регрессии имеет вид y=-3-2x. Тогда выборочный коэффициент корреляции может быть равен…

	1) 2
	2) -3
	3) - 0,6  
	4) 0,6


90. Коэффициент детерминации между х и у характеризует:

	1) долю дисперсии у, обусловленную влиянием не входящих в модель факторов

	2) долю дисперсии у, обусловленную влиянием х

	3) долю дисперсии х, обусловленную влиянием не входящих в модель факторов

	4) направление зависимости между х и у


91. При построении уравнения парной регрессии 
[image: image34.wmf]e
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 были получены следующие результаты: 
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.Тогда коэффициент регрессии β равен:

	1) 0,3
	2) 1,2
	3) 0,45
	4) 0,24


92. Выборочное уравнение парной регрессии имеет вид y=-3+2x. Тогда выборочный коэффициент корреляции может быть равен…

	1) 2
	2) -3
	3) -0,5  
	4) 0,5


93. Парный коэффициент корреляции между факторами равен 1. Это означает:

	1) наличие нелинейной функциональной связи

	2) отсутствие связи

	3) наличие функциональной связи

	4) отрицательную линейную связь


94. При построении уравнения парной регрессии 
[image: image36.wmf]e
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 были получены следующие результаты: 
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. Тогда коэффициент регрессии β равен:

	1) 0,3
	2) 1,2
	3) 0,6
	4) 0,24


95. В каких пределах изменяется выборочный коэффициент корреляции?
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96. При построении уравнения парной регрессии 
[image: image42.wmf]e
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 были получены следующие результаты: 
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. Тогда коэффициент регрессии β равен:

	1) 0,3
	2) 1,2
	3) 0,6
	4) 0,24


97. Уравнение регрессии имеет вид: 
[image: image44.wmf]х
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. На сколько единиц своего измерения в среднем изменится у при увеличении х на 1 единицу своего измерения?

	1) увеличится на 1,7
	3) уменьшится на 1,7

	2) не изменится
	4) увеличится на 3,4


98. Коэффициент детерминации между уровнем оплаты труда работников и рентабельностью производства составляет 0,90. Это значит, что с вариацией уровня рентабельности связано:

1) 90% вариации оплаты труда;

2) 10% вариации оплаты труда;

3) 81% вариации оплаты труда;

4) 50% вариации оплаты труда.

99. Вид уравнения, характеризующего корреляционную связь, можно обосновать с использованием:

а) корреляционного анализа;

б) регрессионного анализа;

в) индексного метода;

г) логического анализа.

100. При корреляционной факторной связи каждому значению факторного признака соответствует:

а) одно значение результативного признака;

б) модальное значение результативного признака;

в) среднее значение результативного признака;

г) множество значений результативного признака.

101. Для оценки степени тесноты связи при линейной зависимости используется:

а) коэффициент парной корреляции;

б) корреляционное отношение;

в) коэффициент корреляции рангов;

г) коэффициент конкордации.

102. Мерой степени тесноты связи для нелинейной формы зависимости является:

а) коэффициент парной корреляции;

б) корреляционное отношение;

в) коэффициент корреляции рангов;

г) коэффициент конкордации.

103. Коэффициент корреляции рангов Спирмена можно применить для оценки тесноты связи между:

а) количественными признаками;

б) качественными признаками, проявления (значения) которых можно упорядочить;

в) любыми качественными признаками;

г) рядами динамики.

104. Коэффициент детерминации между уровнем оплаты труда работников и рентабельностью производства составляет 0,80. Это значит, что с вариацией уровня рентабельности связано:

а) 80% вариации оплаты труда;

б) 20% вариации оплаты труда;

в) 81% вариации оплаты труда;

г) 50% вариации оплаты труда.

105. Вид уравнения, характеризующего корреляционную связь, можно обосновать с использованием:

а) корреляционного анализа;

б) регрессионного анализа;

в) индексного метода;

г) логического анализа.

106. Парный коэффициент корреляции между факторами равен 1. Это означает:

а) наличие нелинейной функциональной связи

б) наличие функциональной связи

в) отсутствие связи;

г) отрицательную линейную связь.

107. Частный коэффициент корреляции оценивает:

1) тесноту связи между двумя переменными при фиксированном значении остальных;
2) тесноту связи между двумя переменными;

3) тесноту связи между тремя переменными;

4)степень совокупного влияния нескольких переменных на одну.

108. Множественный коэффициент корреляции оценивает:

1) тесноту связи между двумя переменными при фиксированном значении остальных;

2) тесноту связи между двумя переменными;

3) тесноту связи между тремя переменными;

4)степень совокупного влияния нескольких переменных на одну.

109. Какой коэффициент указывает в среднем процент изменения результативного показателя y при увеличении аргумента хна 1%?

1) Бета-коэффициент;

2) коэффициент эластичности;

3) коэффициент детерминации;

4) коэффициент регрессии.

110. При интервальной оценки коэффициентов регрессии t определяется по таблице:
1) нормального распределения;

2) распределение Стьюдента;

3) распределение Фишера-Снедекора;

4) Z-преобразование Фишера.
Раздел 6,7 Временные ряды и их предварительный анализ, компонентный состав временных рядов 

111.Дан временной ряд производства тканей в РФ. Производство тканей (млн. кв. м.)
	Квартал
	I. 1994
	II. 1994
	III. 1994
	IV. 1994
	I. 1995
	II. 1995

	t
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	yt
	734
	537
	374
	504
	485
	379


Этот временной ряд является:

1) моментным;

2) интервальным;

	3) производным.
112.Средний абсолютный прирост используется для вычисления прогнозного значения в следующей точке, если:

1) цепные абсолютные приросты примерно одинаковы;

2) цепные темпы роста примерно одинаковы; 

3) базисные абсолютные приросты примерно одинаковы

Для ежеквартальной динамики процентной ставки банка оказалось, что значения цепных абсолютных приростов примерно одинаковы в течение 7 кварталов. Средний абсолютный прирост составил ∆y = −0, 4(%). Рассчитать прогнозное значение процентной ставки банка в 8 квартале, если в 7 квартале она составила 9,2%. Прогноз равен:

1) 9,9%; 2) 8,8%; 3) 7,0%.

113.На основе временного ряда месячной динамики производства бумаги в РФ (с января 1993г. по июль 2004г.) рассчитывается прогноз производства в сентябре 2004г. Этот прогноз является:

1) оперативным, поисковым;

2) краткосрочным, поисковым;

3) краткосрочным, нормативным.

114.Тенденция изменения среднегодовой численности промышленно-производственного персонала предприятия за 10 лет (t = 1, 2, ...,10) описывается показательной функцией y€t  = 579 ⋅1,026t .

Из этой модели следует, что среднегодовой темп роста численности промышленно-производственного персонала предприятия составил:

а) 5,79%;

б) 102,6%;

в) 2,6%;

г) 26%.

115.Значение коэффициента автокорреляции может быть равно:

а) 5; 
б) 0,5; 
в) –1,5; 
г) –0,9.

 116. Уровни временного ряда формируются под влиянием следующих компонент:

1. сезонной;

2. автокорреляции;

3. времени.

117. Используя метод Фостера-Стюарта, проверьте гипотезу об отсутствии тенденции в изменении курса акции промышленной компании, если наблюдаемое значение критерия tнабл = 4,5; критическое значение tкр = 2,093. Следовательно:

а) гипотеза об отсутствии тенденции не отвергается;

 б) гипотеза об отсутствии тенденции отвергается;

 в) требуется использование более мощного критерия.

118. Тренд - это:

1. форма проявления причинно-следственных связей между признаками;

2. аналитическая функция, описывающая тенденцию изменения явления;

3. основное направление развития явления

119. На основе годовых данных об изменении численности занятых в народном хозяйстве с 1990 г. по 1996 г. оценены коэффициенты линейного тренда: y€t = 70,5 −1,615t.
В соответствии с этой моделью численность занятых в среднем ежегодно: 
а) сокращалась на 1,615 млн. чел.;

б) увеличивалась на 1,615 млн. чел.;

 в) сокращалась на (70,5-1,615) млн. чел.;

 г) сокращалась на 70,5 млн. чел

120. Тенденция в целом определяется на основе:

a. кумулятивного Т-критерия;

b. дисперсионного анализа;

c. метода гармонических весов.

121. Тенденция - это:

а) основное направление и закономерность развития явления или процесса;
б) аналитическая функция, которая описывает существующую динамику изучаемого показателя;

в) ряд числовых значений определенного показателя в последовательные периоды времени.

122. Прогнозирование - это:

a. воспроизведение основных характеристик исследуемого объекта на другом

объекте, специально созданном для этих целей;

b. научно-обоснованное, основанное на системе установленных причинно-следственных связей и закономерностей, выявление состояния и вероятных путей развития процессов;

c. ряд числовых значений определенного показателя, характеризующего размеры изучаемого явления за определенные промежутки времени.

123. Прогноз - это:

a. отрезок времени от момента, для которого имеются последние данные об изучаемом процессе до момента, к которому относится прогноз;

b. количественное вероятностное утверждение в будущем о состоянии объекта, с относительно высокой степенью достоверности, на основе анализа тенденций и закономерностей прошлого и настоящего;

c. форма проявления причинной связи между последовательными значениями показателей.

124. В зависимости от цели исследования прогнозы бывают:

a. сложные;

b. обществоведческие;

c. поисковые.

125. В зависимости от уровня изучаемого процесса модели прогноза бывают:

a. отраслевые;

b. дискретные;

c. локальные.

126. По характеру развития объектов во времени модели прогноза бывают:

a. циклические;

b. пространственные;

c. территориальные.

127. В зависимости от области применения прогнозы бывают:

a. cреднесрочные;

b. обществоведческие;

c. региональные.

Раздел 8,9 Алгоритмический и аналитический подход к выделению тренда

128. При сглаживании временного ряда с помощью 5-членной скользящей средней теряются:

1) только первые два значения временного ряда;

2) только последние два значения временного ряда;

3) два первых и два последних значения временного ряда;

 4) пять первых и пять последних значений временного ряда.

129.Данные об изменении урожайности зерновых культур за 10 лет представлены в таблице. Урожайность зерновых культур (ц/га)
t
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

yt
14,9

12,6

15,2

15,9

14,4

16,2

18,0

18,3

17,0

18,8

Сглаженное значение девятого уровня ряда при использовании 5-членной простой скользящей средней равно:

1) 14,6;

2) 20,5;

3) 9,3;

4) 14,1.

130.В модели экспоненциального сглаживания параметр адаптации α может быть равен:

а) –0,9;

б) 0,9;

в) 0,5;

г) –1,5. 

131. Более гладкий временной ряд, менее подверженный случайным колебаниям, будет получен при использовании:

1) 3-летней скользящей средней;

 2) 5-летней скользящей средней;

 3) 7-летней скользящей средней;

 4) 19-летней скользящей средней.

133.Для описания экономических процессов, имеющих предел роста (процессов «с насыщением»), могут использоваться следующие кривые роста:

а) прямая;
б) парабола;

в) модифицированная экспонента.

134. По характеру развития объектов тенденция бывает:

a. среднего уровня;
b. дисперсии;

c. возрастающая.

Раздел 10 Моделирование периодических колебаний во временных рядах

135. Какие модели способны учитывать различную информационную ценность уровней временного ряда:

а) кривые роста;

б) адаптивные модели прогнозирования;
в) простые скользящие средние

136. Моделирование - это:

a. предвидение таких событий, количественная характеристика которых невозможна или затруднена;

b. сохранение, присущих процессам и явлениям, тенденций и закономерностей прошлого и настоящего в будущем;

c. воспроизведение основных характеристик исследуемого объекта на другом объекте, специально созданном дня этих целей.

137. Модель - это:

а) отображение или аналог явления или процесса в основных существенных для него чертах;

б) предвидение таких событий, характеристика которых определяется количественными методами прогнозирования;

в) общее свойство, характерная черта или иная особенность единиц совокупности, которые количественно могут быть измерены.

138. По характеру используемой информации модели различают:

a. временные;

b. субглобальные;

c. долгосрочные.

Раздел 11 Проверка адекватности и точности выбранных моделей прогнозирования

139. Для прогнозирования временного ряда численности промышленно- производственного персонала предприятия была выбрана модель yt = a0 + a1t . Оценка параметров модели проводилась для временного ряда длиной n = 24. Значение критерия Дарбина-Уотсона для ряда остатков d = 0,9.

При уровне значимости 0,05 можно считать, что:

а) модель адекватна реальному процессу по данному критерию;

б) модель не адекватна реальному процессу по данному критерию;

в) нет достаточных оснований для принятия решения об адекватности модели.

140. Прогнозное значение остатков вкладов населения в банках на начало июля 1995 г.  составляло 47806 млрд.  руб.  Фактическое же значение оказалось равным 45416 млрд. руб.

Модуль относительной ошибки прогноза равен:

а) 5,3%;

б) 15,8%;

в) 23%.95.

141. Прогнозное значение остатков вкладов населения в банках на начало июля 1995 г.  составляло 47806 млрд.  руб.  Фактическое же значение оказалось равным 45416 млрд. руб.

Модуль относительной ошибки прогноза равен:

а) 5,3%;

б) 15,8%;

в) 23%.95.

142.Изменение ежеквартальной динамики процентной ставки банка в течение 7 кварталов происходило примерно с постоянным темпом роста. Средний темп роста составил Т = 92,7%. Рассчитайте прогнозное значение процентной ставки банка в 8 квартале, если в 7 квартале она составляла 11%. Прогноз равен:

1) 10,2%;

2) 11,8%;

3) 9,0%.

143.Программа выдала следующие характеристики ряда остатков: Длина ряда n = 24;

Коэффициент асимметрии А = 0,7; Коэффициент эксцесса Э = –0,5.

 С помощью этих характеристик можно проверить гипотезу о: 
а) нормальном характере распределения ряда остатков; 
б) наличии автокорреляции в остатках;
в) случайном характере ряда остатков.

144. Критерий Дарбина-Уотсона связан с проверкой гипотезы об отсутствии автокорреляции:

a. Первого порядка;

b. Нулевого порядка;

c. Второго порядка.

145. Если расчетное значение критерия Дарбина-Уотсона d меньше нижнего табличного критического значения d1 , то:

а) модель неадекватна реальному процессу по данному критерию;

б) модель адекватна реальному процессу по данному критерию;

в) нет достаточных оснований для принятия решения об адекватности модели.

146. Если расчетное значение критерия Дарбина-Уотсона d больше верхнего табличного критического значения d 2 , но меньше 2, то:

a. модель неадекватна реальному процессу по данному критерию;

b. модель адекватна реальному процессу по данному критерию;

147. Значение коэффициента автокорреляции первого порядка может быть равно:

a. 4;

b. 0,5;

c. 2;

d. -0,5.

148. С помощью выборочных характеристик ассиметрии и эксцесса можно проверить.

a. Гипотезу о нормальном характере распределения остатков;

b. Гипотезу в наличии автокорреляции остатков;

c. Гипотезу о случайном характере остатков.

149. Используя метод Фостера-Стюарта, проверьте гипотезу об отсутствии тенденции в изменении курса акции промышленной компании, если наблюдаемое значение критерия tнабл = 4,5; критическое значение tкр = 2,093. Следовательно:

а) гипотеза об отсутствии тенденции не отвергается;

 б) гипотеза об отсутствии тенденции отвергается;

 в) требуется использование более мощного критерия.
150. Критерий Дарбина-Уотсона связан с проверкой гипотезы об отсутствии автокорреляции:

a. Первого порядка;

b.  Нулевого порядка;

c. Второго порядка.

А1. Вопросы для опроса

Раздел 1. Статистическое оценивание
1. Задачи математической статистики.

2. Генеральная и выборочная совокупность.

3. Повторная, бесповторная, репрезентативная выборка.

4. Способы отбора.

5. Статистическое распределение выборки.

6. Эмпирическая функция распределения. 

7. Полигон и гистограмма.

8. Статистические оценки параметров распределения.

9. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки.

10. Генеральная и выборочная средняя.

11. Оценка генеральной средней по выборочной средней.

12. Генеральная и выборочная дисперсия.

13. Оценка генеральной дисперсии по исправленной выборочной

14.  Точность оценки, доверительная вероятность, доверительный интервал.

15. Доверительные интервалы для оценки математического ожидания нормального распределения при известном σ.   

16. интервалы для оценки математического ожидания нормального распределения при неизвестном σ.   

17. Оценка истинного значения измеряемой величины.

18. Доверительные интервалы для оценки среднего квадратического отклонения σ нормального распределения.  

19. Оценка точности измерений

Раздел 2. Проверка статистических гипотез

20. Что такое статистическая гипотеза? 

21. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы.

22. Критическая область. Критические точки.

23. Распределение «хи-квадрат».

24. Критерий согласия.

25. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. Критерий Пирсона.

26. Назовите известные Вам критерии согласия.

27. Ошибки первого и второго рода.

28. Мощность критерия.

29. Распределение Фишера - Снедекора.

30. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий двух нормальных совокупностей.

31. Проверка гипотезы о равенстве генеральных средних двух нормальных совокупностей.

Раздел 3. Дисперсионный анализ

32.Основные понятия дисперсионного анализа.

33.Однофакторный дисперсионный анализ.

34.Двухфакторный дисперсионный анализ.
Раздел 4. Корреляционный анализ
35. Сформулируйте две основные задачи корреляции. 

36. Какая зависимость между величинами называется корреляционной?

37. Различия функциональной и корреляционной зависимостей.

38. Виды уравнений регрессии.

39. Что называется выборочным коэффициентом корреляции?

40. Сформулируйте основные свойства выборочного коэффициента корреляции.

41.Оценка параметров корреляционной связи.

42.Проверка гипотез о значимости характеристик связи.

43. Множественный корреляционный анализ.

Раздел 5. Регрессионный анализ
44. Сформулируйте задачи регрессионного анализа.

45. Виды уравнений регрессии

46. Метод наименьших квадратов оценки коэффициентов регрессии.
47.Проверка значимости модели регрессии.

Раздел 6. Временные ряды и их предварительный анализ

48. Определение временного ряда.

49.Виды временных рядов.

50.Этапы предварительного анализа стационарных временных рядов.

Раздел 7. Компонентный состав временных рядов

51. Компоненты временного ряда.

52. Модели временных рядов.

Раздел 8. Алгоритмический подход к выделению тренда

53. Необходимость сглаживания временного ряда.

54. Медианное сглаживание.
55. Сглаживание простыми и взвешенными скользящими. 

Раздел  9. Аналитический подход к выделению тренда
56. Аналитическое выравнивание временных рядов.

57. Основные виды кривых роста.

58. Методы выбора кривых роста.

Раздел 10. Моделирование периодических колебаний во временных рядах

 59. Статистические методы оценки уровня сезонности.

 60. Аналитические методы декомпозиции временного ряда.

Раздел 11. Проверка адекватности и точности выбранных моделей прогнозирования

61.Характеристики точности моделей.
 62. Построение доверительных интервалов прогнозов.




Блок Б - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «уметь»

· Математическая статистика и прогнозирование: Методические указания к лабораторным занятиям (5 семестр) / Бузулукский гуманитарно-технологический институт (филиал) ОГУ. – Бузулук: БГТИ (филиал) ОГУ, 2015 –44 с.

· Математическая статистика и прогнозирование: Методические указания к контрольным работам (5 семестр) / Бузулукский гуманитарно-технологический институт (филиал) ОГУ. – Бузулук: БГТИ (филиал) ОГУ, 2015 -21 с.

· Математическая статистика и прогнозирование: Методические указания к контрольным работам (6 семестр) / Бузулукский гуманитарно-технологический институт (филиал) ОГУ. – Бузулук: БГТИ (филиал) ОГУ, 2015 -10 с.

· Математическая статистика и прогнозирование: Методические указания к лабораторным занятиям (6 семестр) / Бузулукский гуманитарно-технологический институт (филиал) ОГУ. – Бузулук: БГТИ (филиал) ОГУ, 2015 – 25 с.

Раздел 1. Статистическое оценивание
1. С целью определения рациональной структуры размерного ассортимента детской одежды проведено выборочное обследование определенных половозрастных групп детского населения и получено следующее распределение количества детей  по величине обхвата груди Х:

	Обхват груди

Х(см)
	62-66
	66-70
	70-74
	74-78
	78-82
	82-86

	Кол-во

детей
	35
	50
	77
	69
	54
	39

	
	
	
	
	
	
	


Требуется: 1) построить гистограмму относительных частот для наблюдаемых значений признака Х; 2) определить выборочное среднее хв, выборочное стандартное отклонение σв и коэффициент вариации V  изучаемого признака. 

2. Дано распределение расхода сырья, идущего на изготовление одного изделия (
[image: image45.wmf]Х

, г):
	
[image: image46.wmf]Х


	380-390
	390-400
	400-410
	410-420
	420-430

	Число изделий      
	4
	5
	6
	2
	3


Вычислить выборочные среднюю; моду, медиану, размах вариации, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации.
3. Известно, что проведено n равноточных измерений некоторой физической величины и найдено среднее арифметическое результатов измерений(х. Все измерения проведены одним и тем же прибором с известным средним квадратическим отклонением ошибок измерений. Считая результаты измерений нормально распределенной случайной величиной, найти с надежностью ( доверительный интервал для оценки истинного значения измеряемой физической величины.

1.  (х = 40,2;  ( = 2,3;  ( = 0,90;  n = 16.
Раздел 2. Проверка статистических гипотез
4. В результате обследования опытных участков одинакового размера получено выборочное распределение урожайности ржи (
[image: image47.wmf]Х

 - урожайность, ц/га; 
[image: image48.wmf]Э

i

т

- эмпирические частоты; 
[image: image49.wmf]T
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 - теоретические частоты, вычисленные в предположении о нормальном законе рас​пределения):

	
[image: image50.wmf]i
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	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
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i

т


	7
	5
	10
	11
	18
	16
	12

	
[image: image52.wmf]T
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	7
	9
	12
	14
	12
	11
	9


Раздел 3.Дисперсионный анализ

5.В течении шести лет использовались пять различных технологий по выращиванию сельскохозяйственной культуры. Данные по эксперименту (в ц/га) приведены в таблице:

	Номер наблюдения (год)
	Технология (фактор А)

	
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5

	1
	1,2
	0,6
	0,9
	1,7
	1,0

	2
	1,1
	1,1
	0,6
	1,4
	1,4

	3
	1,0
	0,8
	0,8
	1,3
	1,1

	4
	1,3
	0,7
	1,0
	1,5
	0,9

	5
	1,1
	0,7
	1,0
	1,2
	1,2

	6
	0,8
	0,9
	1,1
	1,3
	1,5

	Итого
	6,5
	4,8
	5,4
	8,4
	7,1


Необходимо на уровне значимости 0,05 установить влияние различных технологий на урожайность культуры.

Раздел 4 ,5. Корреляционный и регрессионный анализ

6. Определить тесноту связи общего веса некоторого растения (
[image: image53.wmf]Х

, г) и  веса его семян (Y, г) на основе следующих выборочных данных:

	
[image: image54.wmf]Х


	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	Y
	20
	25
	28
	30
	35
	40
	45


Проверить значимость коэффициента корреляции при 
[image: image55.wmf]a

= 0,05. Построить линейное уравнение регрессии и объяснить его. Оценить качество построенной модели. Оценить статистическую Значимость параметров регрессии.

Раздел 6,7. Временные ряды и их предварительный анализ. Компонентный состав временных рядов
7. Тенденция изменения среднегодовой численности промышленно-производственного персонала предприятия за 10 лет (t = 1, 2, ...,10) описывается показательной функцией y€t  = 579 ⋅1,026t .

Найти среднегодовой темп роста численности промышленно-производственного персонала предприятия .
Раздел 8,9. Алгоритмический подход к выделению тренда. Аналитический подход к выделению тренда
Данные об изменении урожайности зерновых культур за 10 лет представлены в таблице. Урожайность зерновых культур (ц/га)
	t
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	yt
	14,9
	12,6
	15,2
	15,9
	14,4
	16,2
	18,0
	18,3
	17,0
	18,8


Найти сглаженное значение девятого уровня ряда при использовании 5-членной простой скользящей средней .
Раздел 9,10. Моделирование периодических колебаний во временных рядах. Проверка адекватности и точности выбранных моделей прогнозирования
Раздел 11. Проверка адекватности и точности выбранных моделей прогнозирования
Прогнозное значение остатков вкладов населения в банках на начало июля 1995 г.  составляло 47806 млрд.  руб.  Фактическое же значение оказалось равным 45416 млрд. руб.

Найти модуль относительной ошибки прогноза 

4.4 Контрольная работа (5, 6 семестры)
Пример контрольной работы (семестр 5): 

1. В задачах задана выборка значений нормально распределенного признака Х (даны значения признака xi и соответствующие им частоты ni). Найти: а) выборочную среднюю 
[image: image56.wmf]  

х

и исправленное среднее квадратическое отклонение s; б) доверительный интервал, покрывающий неизвестное среднее квадратическое отклонение σ признака Х (надежность оценки во всех вариантах считать равной γ=0,95).

	 xi
	-5
	-4
	2
	4
	7
	8

	ni
	1
	2
	4
	5
	4
	3


2. В результате обследования получено выборочное распределение времени, затрачиваемого операторами бухгалтерских машин на обработку документов складского учета (Х- время, с: 
[image: image57.wmf]Э
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- эмпирические частоты (количество документов); 
[image: image58.wmf]T
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- теоретические частоты, вычис​ленные в предположении о нормальном законе распределения):

	
[image: image59.wmf]i
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	100
	105
	110
	115
	120
	125
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	5
	16
	24
	13
	16
	8

	
[image: image61.wmf]T
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	6
	11
	18
	20
	17
	10


Используя критерий Пирсона, при 
[image: image62.wmf]a

 = 0,05 проверить, согласуется ли гипотеза о нормальном распределении признака X генеральной совокупности с эмпирическим распределением выборки.

3. Средняя урожайность пшеницы и глубина вспашки по фермер​ским хозяйствам даны в следующей таблице:

	Глубина вспашки, см
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Средняя урожайность
	8,1
	8,3
	8,2
	9,1
	10,3
	10,8


При 
[image: image63.wmf]a

= 0,05 проверить значимость корреляционной связи глу​бины вспашки и средней урожайности пшеницы. Если связь значима, составить уравнение регрессии. Объяснить его. Спрогнозировать урожайность пшеницы при глубине вспашки в 11,5 см.

Пример контрольной работы (семестр 6): 

Студентам предлагается ответить на 30 тестов

1. При сглаживании временного ряда с помощью 5-членной скользящей средней теряются:

а) только первые два значения временного ряда;

б) только последние два значения временного ряда;

в) два первых и два последних значения временного ряда;

 г) пять первых и пять последних значений временного ряда.

2 Средний абсолютный прирост используется для вычисления прогнозного значения в следующей точке, если:

а) цепные абсолютные приросты примерно одинаковы;

 б) цепные темпы роста примерно одинаковы;

 в) базисные абсолютные приросты примерно одинаковы.

Блок С - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «владеть»

Решение кейс-задач

Оценивание выполнения тестов 

	4-балльная
шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично


	1. Полнота выполнения тестовых заданий;
2. Своевременность выполнения;
3. Правильность ответов на вопросы;
4. Самостоятельность тестирования.
	Выполнено более 95 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос

	Хорошо


	
	Выполнено от 75 до 95  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно


	
	Выполнено от 50 до 75  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетвори​тельно
	
	Выполнено менее 50  % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание ответа на лабораторном занятии

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;
2. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
3. Самостоятельность ответа;
4. Культура речи;

5. Степень осознанности, понимания изученного

6. Глубина / полнота рассмотрения темы;

7. соответствие выступления теме, поставленным целям и задачам
	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

	Хорошо


	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по

курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно


	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетвори​тельно
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е. студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Оценивание выполнения практической задачи

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично


	1. Полнота выполнения;
2. Своевременность выполнения;
3. Последовательность и рациональность выполнения;
4. Самостоятельность решения;

5. способность анализировать и обобщать информацию.

6.  Способность делать обоснованные выводы на основе интерпретации информации, разъяснения;

7. Установление причинно-следственных связей, выявление закономерности;

	Задание решено самостоятельно. Студент учел все условия задачи, правильно определил статьи нормативно-правовых актов, полно и обоснованно решил правовую ситуацию

	Хорошо


	
	Студент учел все условия задачи, правильно определил большинство статей нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. Студент учел не все условия задачи, правильно определил некоторые статьи нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Задание не решено.


Оценивание выполнения кейс-задачи

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично


	1 формулировка и анализ проблем, заложенных в кейсе;

2 демонстрация адекватных аналитических методов при работе с информацией;

3 использование дополнительных источников информации для решения кейса;

4 выполнение всех необходимых расчетов;

5 подготовка в ходе решения кейса документов, соответствующих требованиям к ним по смыслу и содержанию;

6 обоснованность выводов, весомость аргументов;

- формулировка собственных выводов, которые отличают данное решение кейса от других решений.
	Задание решено самостоятельно. Студент учел все условия задачи, правильно определил статьи нормативно-правовых актов, полно и обоснованно решил правовую ситуацию

	Хорошо


	
	Студент учел все условия задачи, правильно определил большинство статей нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. Студент учел не все условия задачи, правильно определил некоторые статьи нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа


Оценивание ответа на экзамене

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи;

6. и т.д.
	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

	Хорошо
	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно
	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетворительно 
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Оценивание выполнения контрольной работы

Студент допускается к собеседованию по контрольной работе при условии выполнения 75%-100% условий и требований, сформулированных в ней. На момент собеседования в контрольную работу должны быть внесены изменения с учетом замечаний преподавателя.

Блок D - Оценочные средства, используемые в рамках промежуточного контроля знаний, проводимого в форме зачетa и экзамен.

Зачет проводится в форме тестирования. Всего 40 вопросов. Если количество правильных ответов менее двадцати, назначается пересдача.

Экзамен устный проводится по билетам. В билете два теоретических вопроса и задача. Время на подготовку к ответу – 30 минут.
Вопросы к экзамену

1. Задачи математической статистики.

2. Генеральная и выборочная совокупность.

3. Повторная, бесповторная, репрезентативная выборка.

4. Способы отбора.

5. Статистическое распределение выборки.

6. Эмпирическая функция распределения. 

7. Полигон и гистограмма.

8. Статистические оценки параметров распределения.

9. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки.

10. Генеральная и выборочная средняя.

11. Оценка генеральной средней по выборочной средней.

12. Генеральная и выборочная дисперсия.

13. Оценка генеральной дисперсии по исправленной выборочной

14.  Точность оценки, доверительная вероятность, доверительный интервал.

15. Доверительные интервалы для оценки математического ожидания нормального распределения при известном σ.   

16. интервалы для оценки математического ожидания нормального распределения при неизвестном σ.   

17. Оценка истинного значения измеряемой величины.

18. Доверительные интервалы для оценки среднего квадратического отклонения σ нормального распределения.  

19. Оценка точности измерений

20. Что такое статистическая гипотеза? 

21. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы.

22. Критическая область. Критические точки.

23. Распределение «хи-квадрат».

24. Критерий согласия.

25. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. Критерий Пирсона.

26. Назовите известные Вам критерии согласия.

27. Ошибки первого и второго рода.

28. Мощность критерия.

29. Распределение Фишера - Снедекора.

30. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий двух нормальных совокупностей.

31. Проверка гипотезы о равенстве генеральных средних двух нормальных совокупностей.

32.Основные понятия дисперсионного анализа.

33.Однофакторный дисперсионный анализ.

34.Двухфакторный дисперсионный анализ.

35. Сформулируйте две основные задачи корреляции. 

36. Какая зависимость между величинами называется корреляционной?

37. Различия функциональной и корреляционной зависимостей.

38. Виды уравнений регрессии.

39. Что называется выборочным коэффициентом корреляции?

40. Сформулируйте основные свойства выборочного коэффициента корреляции.

41.Оценка параметров корреляционной связи.

42.Проверка гипотез о значимости характеристик связи.

43. Множественный корреляционный анализ.

44. Сформулируйте задачи регрессионного анализа.

45. Виды уравнений регрессии

46. Метод наименьших квадратов оценки коэффициентов регрессии.

47.Проверка значимости модели регрессии.

48 Определение временного ряда.

49.Виды временных рядов.

50.Этапы предварительного анализа стационарных временных рядов.

51. Компоненты временного ряда.

52. Модели временных рядов.

53 Необходимость сглаживания временного ряда.

54. Медианное сглаживание.

55. Сглаживание простыми и взвешенными скользящими. 

56. Аналитическое выравнивание временных рядов.

57. Основные виды кривых роста.

58. Методы выбора кривых роста.

 59. Статистические методы оценки уровня сезонности.

60. Аналитические методы декомпозиции временного ряда.

 61.Характеристики точности моделей.

62 Построение доверительных интервалов прогнозов.

Задачи к экзамену

Задача 1

На основе квартальных данных об объемах продаж продукции фирмы (тыс. шт.) за 5 лет была построена тренд - сезонная модель. Сезонность носила мультипликативный характер. Оценки коэффициентов сезонности представлены в таблице.
	Квартал
	1
	2
	3
	4

	Коэффициент сезонности
	0,89
	1,15
	1,25
	0,71


Рассчитайте прогнозную оценку уровня продаж в первом полугодии следующего года, если уравнение тренда имеет вид yˆt = 15,2 + 0,15t ( t  1,2,...,20 ).
Задача 2. Программа выдала следующие характеристики ряда остатков:
- длина ряда n = 20;
- коэффициент асимметрии A = 0,6;
- коэффициент эксцесса Э = 0,7.
На основании этих характеристик проверить гипотезу о нормальном законе распределения остаточной последовательности.
Задача 3.  В таблице представлены данные об изменении курса акций промышленной компании в течение месяца.

Курс акций (долл.)
	t
	yt
	t
	yt
	t
	yt
	t
	yt

	1
	509
	6
	515
	11
	517
	16
	510

	2
	507
	7
	520
	12
	524
	17
	516

	3
	508
	8
	519
	13
	526
	18
	518

	4
	509
	9
	512
	14
	519
	19
	524

	5
	518
	10
	511
	15
	514
	20
	521


Требуется проверить утверждение об отсутствии тенденции в изменении курса акций с помощью метода Фостера-Стюарта.
Доверительную вероятность принять равной 0,95.
Задача 4. Программа выдала следующие характеристики ряда остатков:
- длина ряда n = 25;
- коэффициент асимметрии A = 0,6;
- коэффициент эксцесса Э = 0,7 .
На основании этих характеристик проверить гипотезу о нормальном законе распределения остаточной последовательности.
Задача 5. По данным 16 независимых равноточных измерений физической величины найдены 
[image: image64.wmf]в

х

= 23,161 и  s = 0,400. Требуется оценить истинное значение a измеряемой величины и точность измерений σ с надежностью 0,97. 
В результате специального обследования получено выборочное распределение стажа работников завода (
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- стаж работы, лет; 
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-  эмпирические частоты; 
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- теоретические частоты нормального распределения):
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Используя критерий Пирсона, при уровне значимости 0,01 проверить, согласуется ли гипотеза о нормальном распределении признака X генеральной совокупности с эмпирическим распределением выборки.

Задача 6. В результате специального обследования получено выборочное распределение времени простоя фрезерных станков одного цеха (
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- время простоя, мин; 
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 - эмпирические частоты; 
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- теоретические частоты нормального распределения):
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Используя критерий Пирсона, при уровне значимости 0,01 проверить, согласуется ли гипотеза о нормальном распределении признака X  генеральной совокупности с эмпирическим распределением выборки.

Задача 7. В результате обследования получено следующее распределение дневной выручки от продажи продукции в промтоварных магазинах (X - дневная выручка, руб.; 
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 - эмпирические частоты (число магазинов); 
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 - теоретические частоты, вычисленные в предположении о нормальном законе распределения):

	
[image: image79.wmf]i

C


	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
[image: image80.wmf]Э

i

т


	7
	15
	20
	25
	18
	13
	5

	
[image: image81.wmf]T

i

m


	5
	14
	19
	26
	20
	12
	6


Используя критерий Пирсона, при уровне значимости 0,01 проверить гипотезу о нормальном распределении признака 
[image: image82.wmf]Х

 генераль​ной совокупности.

Задача 8. В результате обследования получено выборочное распределение времени, затрачиваемого операторами бухгалтерских машин на обработку документов складского учета (Х- время, с: 
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- эмпирические частоты (количество документов); 
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- теоретические частоты, вычис​ленные в предположении о нормальном законе распределения):
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Используя критерий Пирсона, при 
[image: image88.wmf]a

 = 0,05 проверить, согласуется ли гипотеза о нормальном распределении признака X генеральной совокупности с эмпирическим распределением выборки.

Задача 9 В результате обследования опытных участков одинакового размера получено выборочное распределение урожайности ржи (
[image: image89.wmf]Х

 - урожайность, ц/га; 
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- эмпирические частоты; 
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 - теоретические частоты, вычисленные в предположении о нормальном законе распределения):
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Используя критерий Пирсона, при уровне значимости 0,01 про​верить, согласуется ли гипотеза о нормальном распределении признака 
[image: image95.wmf]Х

 генеральной совокупности с эмпирическим распределением выборки.

Задача 10. Ежеквартальная динамика процентной ставки банка в течении 5 кварталов представлена в таблице:
	t
	1
	2
	3
	4
	5

	yt
	7,3
	8
	8,8
	9,7
	10,7


Для приведенных данных средний темп прироста равен … %.  

Задача 11.  Ежеквартальная динамика процентной ставки банка в течении 5 кварталов представлена в таблице:
	t
	1
	2
	3
	4
	5

	yt
	7,3
	8
	8,8
	9,7
	10,7


Для приведенных данных средний темп роста равен … %. 
Задача 12. Ежеквартальная динамика процентной ставки банка в течении 5 кварталов представлена в таблице:

	t
	1
	2
	3
	4
	5

	yt
	7,3
	8
	8,8
	9,7
	10,7


Рассчитайте прогноз ставки банка в 7 квартале с помощью среднего темпа роста 
Задача 13. Данные об изменении урожайности озимой пшеницы за 10 лет представлены в таблице (ц/га):

	t
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	yt
	16,3
	21,2
	18,1
	8,7
	16,3
	17,3
	20,9
	15,4
	19,7
	21,7


Сглаженное значение второго уровня ряда при использовании трехлетней скользящей средней равно 

Задача 14 Средняя урожайность пшеницы и глубина вспашки по фермер​ским хозяйствам даны в следующей таблице:
	Глубина вспашки, см
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Средняя урожайность
	8,1
	8,3
	8,2
	9,1
	10,3
	10,8


При 
[image: image96.wmf]a

= 0,05 проверить значимость корреляционной связи глу​бины вспашки и средней урожайности пшеницы. Если связь значима, составить уравнение регрессии. Объяснить его. Спрогнозировать урожайность пшеницы при глубине вспашки в 11,5 см.

Задача 15. Ежеквартальная динамика процентной ставки банка в течении 5 кварталов представлена в таблице:
	t
	1
	2
	3
	4
	5

	yt
	7,3
	8
	8,8
	9,7
	10,7


· помощью темпа роста рассчитайте прогноз процентной ставки банка в 6 квартале. Прогноз равен … % 
  Задача 16. Полагая, что рост мужчин определенной возрастной группы есть нормально распределенная случайная величина X с параметрами a = 173 и σ² = 36, найти: а) выражение плотности вероятности и функции распределения случайной величины X; б) доли костюмов 4-го роста (176-182 см) и 3-го роста (170-176 см), которые нужно предусмотреть в общем объеме производства для данной возрастной группы. 

Задача 17. Валики, изготовляемые автоматом, считаются стандартными, если отклонение диаметра валика от проектного размера не превышает 2 мм. Случайные отклонения диаметра валиков подчиняются нормальному закону со средним квадратическим отклонением σ = 1,6 мм и математическим ожиданием a = 0. Сколько процентов стандартных валиков изготовляет автомат?

Задача 18. Найти минимальный объем выборки, при котором с надежностью 0,95 точность оценки математического ожидания нормально распределенного признака по выборочной средней будет равна 0,2, если среднее квадратическое отклонение равно 2.   

Задача 19.  По данным 16 независимых равноточных измерений физической величины найдены 
[image: image97.wmf]в

х

= 23,161 и  s = 0,400. Требуется оценить истинное значение a измеряемой величины и точность измерений σ с надежностью 0,95. 

Задача 20. Дано распределение признака X (случайной величины X), полученной по n наблюдениям Необходимо найти: а) среднюю арифметическую 
[image: image98.wmf]х

; б) медиану Mе и моду Mо; в) дисперсию  s²,  среднее квадратическое отклонение s и коэффициент вариации 
[image: image99.wmf]n

. X – число сделок на фондовой бирже за квартал; n = 400 инвесторов. 
	xi
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ni
	146
	97
	73
	34
	23
	10
	6
	3
	4
	2
	2


Задача 21. Дано распределение признака X (случайной величины X), полученной по n наблюдениям Необходимо найти: а) среднюю арифметическую [image: image100.wmf]х

; б) медиану Mе и моду Mо; в) дисперсию  s²,  среднее квадратическое отклонение s и коэффициент вариации 
[image: image101.wmf]n

. X – месячный доход жителя региона (в ус. ед.); n = 1000 (жителей).
	xi
	Менее

500
	500-1000
	1000-1500
	1500-2000
	2000-2500
	Свыше 2500

	ni
	58
	96
	239
	328
	147
	132


Задача 22. Найти коэффициент корреляции между производительностью труда Y (тыс. руб.) и энерговооруженностью труда X (кВт) (в расчете на одного работающего) для 14 предприятий региона по следующим данным: 
	xi
	2,8
	2,2
	3,0
	3,5
	3,2
	3,7
	4,0
	4,8
	6,0
	5,4
	5,2
	5,4
	6,0
	9,0

	yi
	6,7
	6,9
	7,2
	7,3
	8,4
	8,8
	9,1
	9,8
	10,6
	10,7
	11,1
	11,8
	12,1
	12,4


Задача 23. Магазин производит продажу мужских костюмов. По данным статистики, распределение по размерам является нормальным с математическим ожиданием и средним квадратическим отклонением, соответственно равными 48 и 2. Определить процент спроса на 50-ый размер при условии разброса значений этой величины в интервале (49,51).

Задача 24.  При исследовании корреляционной зависимости между ценой на нефть X и индексом нефтяных компаний Y получены следующие данные: 

[image: image102.wmf]х

 = 16,2 (ден. ед.), 
[image: image103.wmf]у

 = 4000 (усл. уд.) ,   σ²x = 4,   σ²y= 500,    
[image: image104.wmf]ху

 - 
[image: image105.wmf]х



 EMBED Equation.3  [image: image106.wmf]у

 = 40.
 Необходимо: а) составить уравнение регрессии Y по X и X по Y; б) используя соответствующее уравнение регрессии, найти среднюю величину индекса при цене на нефть 16.5 ден. ед. 

Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Порядок формирования оценок по дисциплине 

Блок А.

Тестовый контроль. Заключатся в тестировании. Всего 40 вопросов. Если количество правильных ответов менее двадцати, назначается пересдача.

Блок Б.

Выполнение лабораторных работ. 
Выполнение контрольных работ в отдельной тетради в рукописном варианте
Блок С.
Решение кейс-задач
 Формы оценочных средств 

	№
п/п
	Наименование
оценочного
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление 

оценочного средства в фонде

	1
	Практические задания и задачи
	Различают задачи и задания:
а)
репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела дисциплины;
б)
реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в)
творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
Рекомендуется для оценки знаний умений и владений студентов.

Форма предоставления ответа студента: письменная 
	Комплект задач и заданий в М У к контрольным работам

	3
	Собеседование (на практическом и лабораторном занятии)
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. Рекомендуется для оценки знаний студентов.
	Вопросы по разделам дисциплины

	4
	Кейс-задача
	Проблемное задание, в котором обучающемуся предлагают осмыслить реальную профессионально ​ориентированную ситуацию, необходимую для решения данной проблемы.
Рекомендуется для оценки знаний, умений,  владений . Форма предоставления ответа студента: письменная работа .
	Задания для решения кейс-задачи

	5
	Тест
	Система стандартизированных простых и комплексных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний, умений и владений обучающегося.
Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.

Используется веб-приложение «Универсальная система тестирования БГТИ». На тестирование отводится 60 минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 40 вопросов. За каждый правильный ответ на вопрос дается 1 балл. Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал 50 % правильных ответов. Оценка «не зачтено» ставится, если студент набрал менее 50 % правильных ответов.
	Фонд тестовых заданий


Оценка «отлично» выставляется в том случае, если студент глубоко и прочно усвоил программный материал курса, последовательно, четко, с необходимыми пояснениями и доказательствами излагает ответы на вопросы, свободно применяет теоретические знания при решении задач, без затруднений отвечает на дополнительные вопросы.

Оценка «хорошо» выставляется в том случае, если студент твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, допуская при этом непринципиальные неточности, правильно применяет теоретические знания при решении задач, не испытывает явных затруднений и не допускает существенных неточностей при ответах на дополнительные вопросы.

Оценка «удовлетворительно» выставляется в том случае, если студент имеет знания только основного материала, но не усвоил деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала. Испытывает затруднения при решении задач.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется в том случае, если студент не знает значительной части программного материала, допускает принципиальные ошибки при решении задач, слабо владеет терминами, формирующими понятийно-терминологический аппарат лекционного курса.

«Зачтено» выставляется студенту, если он как минимум имеет знания основного материала, но может допускать при этом неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушение логической последовательности в изложении программного материала.

«Незачтено» выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, незачет ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

1
50

_1242646703.unknown

_1242711401.unknown

_1634125668.unknown

_1634125690.unknown

_1634128781.unknown

_1634128819.unknown

_1634453969.unknown

_1634128806.unknown

_1634128771.unknown

_1634125680.unknown

_1539958305.unknown

_1634125461.unknown

_1634125652.unknown

_1539958439.unknown

_1539958440.unknown

_1539958441.unknown

_1539958306.unknown

_1539547945.unknown

_1539547947.unknown

_1539547949.unknown

_1539547950.unknown

_1539547948.unknown

_1539547946.unknown

_1242711402.unknown

_1242651710.unknown

_1242651712.unknown

_1242651713.unknown

_1242651711.unknown

_1242646709.unknown

_1242646882.unknown

_1242650803.unknown

_1242648400.unknown

_1242646879.unknown

_1242646706.unknown

_1242645686.unknown

_1242646627.unknown

_1242646633.unknown

_1242646699.unknown

_1242646630.unknown

_1242645689.unknown

_1242646624.unknown

_1242645687.unknown

_1242645688.unknown

_1220263364.unknown

_1220265430.unknown

_1220265531.unknown

_1220266269.unknown

_1220266753.unknown

_1220266759.unknown

_1220266844.unknown

_1220266757.unknown

_1220266273.unknown

_1220266254.unknown

_1220265463.unknown

_1220265465.unknown

_1220265460.unknown

_1220264346.unknown

_1220264507.unknown

_1220265419.unknown

_1220264350.unknown

_1220264281.unknown

_1220264341.unknown

_1220264252.unknown

_1220262244.unknown

_1220263281.unknown

_1220263360.unknown

_1220263362.unknown

_1220263320.unknown

_1220263255.unknown

_1220262264.unknown

_1220262595.unknown

_1196068059.unknown

_1196074417.unknown

_1220262120.unknown

_1220262161.unknown

_1196074557.unknown

_1196074416.unknown

_1163839820.unknown

_1168860067.unknown

_1195305772.unknown

_1164029732.unknown

_1164029978.unknown

_1163843537.unknown

_1163843589.unknown

_1163843530.unknown

_913731526.unknown

_1163839717.unknown

_913731190.unknown

