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Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ПК-25:

способность  организовывать  и  контролировать  технологический процесс в учебных мастерских, организациях и предприятиях
	Знать:

- правила организации и контроля рабочего места в соответствии с требованиями эргономики при работе с электрооборудованием. - правила ТБ, ПБ и санитарно-гигиенические требования при организации технологического процесса в учебных мастерских, организациях и предприятиях. - конструкцию электрических сетей, применяемые материалы и оборудование с целью оптимальной организации и контроля технологического процесса 


	Блок A – задания репродуктивного уровня

А.0 Тестовые вопросы

А.1 Вопросы для опроса

	
	Уметь:

- применять оборудование и инструмент в ходе выполнения технологического процесса в учебных мастерских, организациях и предприятиях - выполнять работы по монтажу и демонтажу электрооборудования; - проводить испытания и наладку электрооборудования электрических сетей
	Блок B – задания реконструктивного уровня

Типовые задачи /Блок Б.1
Темы практических работ/ Б.2



	
	Владеть:

- навыками анализа режимов работы электроэнергетических систем - навыками организации и контроля технологического процесса при работе с электрооборудованием в учебных мастерских, организациях и предприятиях
	Блок C – задания практико-ориентированного и/или исследовательского уровня
С.0 Индивидуальные творческие задания



	ПК-28:

готовность  к  конструированию,  эксплуатации  и  техническому обслуживанию  учебно-технологической  среды  для  практической подготовки рабочих, служащих и специалистов среднего звена
	Знать:

- правила оформления технической документации в процессе технического обслуживания электрооборудования; - специфику электромонтажных работ, а также приспособления, инструменты, аппаратуру и средства измерений, применяемые при техническом обслуживании электрооборудования. - методы регулирования напряжения и частоты в электрических сетях и системах; методы снижения потерь мощности и электроэнергии; - теорию экономико-математических моделей элементов электрических сетей в технико-экономических расчетах
	Блок A – задания репродуктивного уровня

А.0 Тестовые вопросы

А.1 Вопросы для опроса

	
	Уметь:

- выполнять осмотр, проверять работоспособность, определять повреждения электрооборудования электрических сетей.
	Блок B – задания реконструктивного уровня

Типовые задачи /Блок Б.1
Темы практических работ/ Б.2



	
	Владеть:

- навыками определения технического состояния электрооборудования электрических сетей в ходе практической подготовки рабочих, служащих и специалистов среднего звена
	Блок C – задания практико-ориентированного и/или исследовательского уровня
С.0 Индивидуальные творческие задания




Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
Блок А – Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенции «знать»
А.0 Фонд тестовых заданий по дисциплине, разработанный и утвержденный в соответствии с Положением «О формировании фонда тестовых заданий по дисциплине»
Раздел 1 Конструкция электрических сетей
1. Распределительное устройство, предназначенное для приема и распределения электроэнергии на одном напряжении без преобразования:

А) распределительный пункт - РП

В) приемный пункт - ПП

С) источник питания - ИП

Д) трансформаторная подстанция -ТП

Е) электроустановка - ЭУ

2. Расшифровать буквенную аббревиатуру – ГПП.

А) главный переключательный пункт

В) главный приемный пункт

С) городской пункт приема

Д) подстанция глубокого преобразования

Е) главная понизительная подстанция

3. Как делятся тепловые электрические станции ТЭС по характеру обслуживания?
А) ГРЭС

В) КЭС

С) ТЭЦ

Д) АЭС

Е) перечисленные в п. А, В, С

4. Электростанции, снабжающие потребителей только электроэнергией, но удаленные от них и передающие вырабатываемую мощность на высоких и сверхвысоких напряжениях.
А) ТЭС

В) ГЭС

С) ГРЭС

Д) КЭС

Е) АЭС

5. Предприятия или установки, предназначенные для производства электроэнергии.

А) электростанция

В) энергосистема

С) трансформаторная подстанция

Д) система электроснабжения

Е) электрическая система

6. В зависимости от вида энергии, потребляемой первичным двигателем, электростанции могут быть:
А) тепловыми

В) гидроэлектростанциями

С) атомными

Д) газотурбинными

Е) все вышеперечисленное

7.  Совокупность установок по выработке, распределению и потреблению электроэнергии и теплоты, связанных между собой электрическими и тепловыми сетями - 

А) система электроснабжения

В) энергетическая система

С) электрическая система

Д) электростанция

Е) теплоэлектростанция

8. Схема, на которой показываются основные функциональные части электроустановки и связи между ни ми - 
А) принципиальная

В) оперативная

С) структурная

Д) главная

Е) функциональная

9. Что является потребителями собственных нужд на трансформаторных подстанциях?
А) осветительные установки

В) вентиляционные установки

С) насосные станции

Д) механизмы механических мастерских

Е)  все вышеперечисленные

10. На сколько категорий разделяют электроустановки потребителей электроэнергии согласно ПУЭ?
А) на 2

В) на 3

С) на 4

Д) на 6

Е) нет правильного ответа

11. Совокупность устройств, для производства, передачи и распределения электрической энергии это:

А) энергетическая система

В) система электроснабжения

С) электростанция

Д) источник питания

Е) электрическая система

12. Электростанция, снабжающая потребителей электрической и тепловой энергии, располагающаяся в районе их потребления:

А) КЭС

В) ТЭЦ

С) ГРЭС

Д) ГЭС

Е)  АЭС

13. Из приведенного ряда напряжений (кВ): 0,38; 0,66; 0,88; 1,0 нестандартным является:

А) 0,38

В) 1,0

С) 3,0

Д) 0,66

Е) 0,88

14. Совокупность электроустановок для передачи и распределения электрической энергии на определенные территории:

А) трансформаторная подстанция

В) электростанция

С) электрическая сеть

Д) распределительный пункт

Е) энергетическая система

15. Какая электростанция преобразует водную энергию в электрическую?

А) АЭС

В) ТЭС

С) ГЭС

Д) ГРЭС

Е)  КЭС

16. Из приведенного ряда напряжений (кВ): 10; 20;  35; 50; 110 нестандартным является:

А) 10

В) 20

С) 35

Д) 50

Е) 110

17. Электроустановка, предназначенная для преобразования электрической энергии одного напряжения в электрическую энергию другого напряжения:

А) теплоэлектростанция

В) трансформаторная подстанция

С) приемный пункт

Д) распределительный пункт

Е) источник питания

18. Электростанции, снабжающие потребителей только электроэнергией располагающиеся в районе энергетических запасов:

А) ТЭС

В) ГЭС

С) АЭС

Д) ГРЭС

Е)  КЭС

19. Из приведенного ряда напряжений (кВ): 1; 3; 6; 9; 1,0 нестандартным является:

А) 1

В) 3

С) 6

Д) 9

Е) 1

20. На сколько групп делят электроприемники по режиму работы?
А) на 2

В) на 3

С) на 4

Д) на 5

Е) на 6

21. Какие параметры указываются в паспорте завода - изготовителя электроприемника?
А) максимальные

В) минимальные

С) номинальные

Д) основные

Е) ток и напряжение

22. Чем характеризуется повторно-кратковременный режим работы электроприемника?
А) температурой окружающей среды

В) периодом пауз

С) рабочим периодом времени включения

Д) коэффициентом продолжительности включения

Е) температурой нагрева электроприемника

23. Как называется режим работы электроприемника при котором машина успевает охладиться до температуры окружающей среды во время паузы?
А) кратковременный

В) повторно-кратковременный

С) продолжительный

Д) постоянный

Е) длительный

24. Чему равна установленная мощность электроприемников ЭП?
А) max значению одного из ЭП Ру = Рmax
В) расчетному значению одного из ЭП Ру = Ррасч

С) сумме номинальных мощностей ЭП Ру = ∑РН

Д) сумме любых из данных мощностей ЭП Ру = ∑РН + Рmax + Ррасч

Е) нет правильного ответа

25. Какие схемы электрических сетей применяют при равномерном распределении нагрузки по площади цеха?
А) радиальные

В) магистральные

С) смешанные

Д) кольцевые

Е) распределительные

26. Какие схемы электрических сетей применяют при наличии групп нагрузок с неравномерным распределением их по площади цеха?
А) магистральные

В) кольцевые

С) смешанные

Д) радиальные

Е) распределительные

27.  Как называются схемы электрических сетей, питающие крупные электроприемники или распределительные пункты, от которых в свою очередь отходят самостоятельные линии, питающие мелкие электроприемники?
А) кольцевые

В) распределительные

С) радиальные

Д) смешанные

Е) магистральные

28. Какими достоинствами обладают магистральные схемы электрических сетей?
А) надежность

В) простота

С) дешевизна

Д) высокая гибкость сети

Е) перечисленное в п. В, С, Д

29. Какими недостатками обладают радиальные схемы электрических сетей?
А) неэкономичность

В) ограниченная гибкость сети

С) небольшая надежность

Д) перечисленное в п. А и В

Е) перечисленное в п. А, В, С

30. Какие проводники электрических сетей производят питание электроприемников промышленных предприятий?
А) провода

В) кабели

С) шинопроводы

Д) токопроводы

Е) все вышеперечисленное

31. По какой формуле определяется расчетная реактивная нагрузка при эффективном числе электроприемников nэ ≤ 10?
А) Qр = Qсм

В) Qр = 1,1 Qсм
С) Qр = 
[image: image1.wmf]å

n

1

Qсм
Д) Qр = Рр ∙ tg φ

Е) Qр = 
[image: image2.wmf]å

n

1

Qсм ∙ Кмакс

32. Как называют участки осветительной сети от источника питания до групповых щитков освещения?
А) питающие

В) групповые

С) щитовые

Д) основные

Е) дополнительные

33. Количество подключенных щитков освещения на каждую линию, отходящую от РУ низкого напряжения?
А) 2

В) 4

С) не более 5

Д) 7

Е) любое количество

34.  Виды освещения для промышленных предприятий

А) рабочее

В) аварийное

С) местное

Д) наружное

Е) указанное в п. А и В

35. Сколько проводными выполняются питающие осветительные сети?
А) двухпроводными

В) трехпроводными

С) четырехпроводными

Д) варианты В и С

Е) варианты А, В, С

36.  Как называют участки осветительной сети от групповых щитков освещения до светильников?
А) питающие

В) групповые

С) основные

Д) дополнительные

Е) щитовые

37. Сколько проводными выполняются групповые осветительные сети?
А) двухпроводными

В) трехпроводными

С) четырехпроводными

Д) варианты В и С

Е) варианты А, В, С

38.  Что является особенностью осветительных электрических сетей по сравнению с сетями силовых электроприемников?
А) значительная протяженность сети

В) значительная разветвленность сети

С) небольшие мощности участков сети

Д) наличие установок рабочего и аварийного освещения

Е) все вышеперечисленное

39. Откуда осуществляется питание аварийного освещения промышленных предприятий?
А) с щита постоянного тока

В) с щита собственных нужд

С) с ТП

Д) с РУ 6 кВ

Е) с силового трансформатора 380/220

40. Какой метод расчета электрических нагрузок наиболее точный и принят за основной для всех проектных организаций?
А) расчет электрических нагрузок по удельной плотности на единицу производственной площади

В) расчет электрических нагрузок по коэффициенту спроса

С) расчет электрических нагрузок по удельному расходу электроэнергии на единицу выпускаемой продукции

Д) расчет электрических нагрузок по коэффициенту использования Ки и коэффициенту максимума Кмакс

Е) расчет по графикам нагрузки

Раздел 2 Характеристики и параметры элементов электроэнергетической системы

1  Что необходимо знать для составления схемы электроснабжения цеха до 1000 В?

А) план цеха с расстановкой силовых электроприемников

В) условия среды (влажность, агрессивность, пыльность)

С) к какой категории потребителей относятся электроприемники

Д) пожароопасность, взрывоопасность цеха

Е) необходимо учитывать все условия перечисленные выше

2. Какие величины можно определить по годовому графику нагрузки?

А) количество электроэнергии выработанной или потребленной за год Wа

В) среднюю годовую мощность нагрузки Рсргод

С) число часов использования максимума нагрузки Тмах

Д) перечисленное в п. А, В

Е) перечисленное в п. А, В, С

3. Что откладывается на оси абсцисс, на графике нагрузки?

А) продолжительность нагрузки в течении года

В) продолжительность нагрузки в течении суток

С) продолжительность нагрузки в течении месяца

Д) активные и реактивные нагрузки

Е) перечисленное в п. А, В

4. Что откладывается на оси ординат на графике нагрузки?

А) продолжительность нагрузки в течении года 

В) продолжительность нагрузки в течении суток

С) активные нагрузки

Д) реактивные нагрузки

Е) перечисленное в п. С, Д

5. Факторы, снижающие потери мощности и электроэнергии в системе электроснабжения - 

А) применение повышенного напряжения в электрических сетях и глубокий ввод напряжения 35 кВ и выше

В) регулирование графиков нагрузки

С) рациональный режим загрузки трансформаторов

Д) снижение величины тока и сопротивления в линии

Е) все вышеперечисленное 

6. На сколько категорий разделяют электроприемники по обеспечению надежности электроснабжения?
А) на 2 категории

В) на 3 категории

С) на 4 категории

Д) на 5 категорий

Е) на 6 категорий

7. Какая это схема?

	
	А) магистральная

В) смешанная

С) кольцевая

Д) радиальная

Е) одноступенчатая



8. Предохранителем называется аппарат, предназначенный для:

А) нечастых включений и отключений электрической цепи

В) защиты от перегрузки

С) создания видимого разрыва

Д) автоматического отключения электрической цепи при перегрузке и коротком замыкании

Е) защиты от токов короткого замыкания

9. Допустимо ли питание потребителей II категории от одного источника питания?

А) недопустимо

В) допускается питание по одной ВЛ, если обеспечена возможность проведения аварийного ремонта этой линии не более суток

С) допускается на время включения резервного питания дежурным персоналом

Д) от одного трансформатора, при наличии централизованного резерва и быстрой замены

Е) допустимо по всем условиям в п. В, С, Д

10. Какая схема внутрицеховой электрической сети представлена на рисунке?
	
[image: image3]
	А) смешанная

В) двухступенчатая

С) магистральная

Д) радиальная

Е) одноступенчатая



11.  Шинами называют:

А) провода и кабели

В) неизолированные проводники

С) неизолированные проводники и провода, укрепленные на изоляторах

Д) изолированные проводники

Е) воздушные линии

12. Магнитным пускателем называется электроаппарат, предназначенный для:
А) нечастых включений и отключений электрической цепи
В) частых включений и отключений электрической цепи, снабженный электромагнитным расцепителем максимального тока
С) создания видимого разрыва
Д) частых включений и отключений электрической цепи, снабженный тепловым расцепителем

Е) видимого разрыва электрической цепи при отключении

13. К потребителям электроэнергии I категории относят потребители, перерыв в электроснабжении которых может повлечь за собой:

А) опасность для жизни людей

В) массовый брак продукции, повреждение дорогостоящего оборудования

С) расстройство сложного технологического процесса

Д) массовый простой рабочих механизмов, транспорта

Е) все условия  в п. А, В, С, Д

14. Какая схема внутрицеховой электрической сети представлена на рисунке?

	
[image: image4]
	А) радиальная

В) магистральная

С) смешанная

Д) двухступенчатая

Е) кольцевая


15. Какой вариант раскраски шин верный?

А) А – зеленый

      В – желтый

      С - красный

В)  А – зеленый

      В – красный

      С - желтый 

С)  А – желтый

      В – зеленый

      С - красный

Д)  А – красный

       В – зеленый

       С - желтый

Е)  А – желтый

      В – красный

      С - зеленый

16.Коммутационный аппарат до 1000 В, предназначенный для включения и отключения электрической цепи в нормальном режиме и автоматического отключения в аварийном режиме:
А) магнитный пускатель
В) автоматический выключатель
С) предохранитель
Д) контактор

Е) рубильник

17.  Допустимые отклонения напряжения на зажимах приборов электрического рабочего освещения согласно ГОСТ-

А) от – 5 % до + 5 % UНОМ

В) от – 5 % до + 10 % UНОМ
С) от  +2,5 % до + 5 % UНОМ
Д)  ± 10 % UНОМ
Е) нет правильного ответа

18. Допустимые отклонения напряжения на зажимах электродвигателей и пусковых аппаратов согласно ГОСТ – 

А) от – 5 % до + 5 % UНОМ

В) от – 5 % до + 10 % UНОМ
С) от  +2,5 % до + 5 % UНОМ
Д)  ± 10 % UНОМ
Е) нет правильного ответа

19.  Какие используют средства регулирования напряжения в системах электроснабжения?

А) синхронные компенсаторы

В) управляемые батареи конденсаторов

С) линейные регулировочные автотрансформаторы

Д) силовые трансформаторы с РПН (с ПБВ)

Е) все перечисленные средства

20. Какие способы регулирования напряжения используют для обеспечения требуемого режима напряжения на зажимах приемников электрической энергии?

А) регулирование на шинах электростанций и подстанций

В) регулирование на отходящих линиях

С) совместное регулирование

Д) дополнительное регулирование

Е) используют все способы

21.  Что представляет собой синхронный компрессор?

А) АД с к.з. ротором

В) АД с фазным ротором

С) синхронную машину с облегченным валом без нагрузки

Д) обыкновенный синхронный двигатель

Е) машину постоянного тока

22. Как определяется коэффициент мощности соs φ?
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23. От чего зависит повышение коэффициента мощности cos φ?
А) от снижения потребления реактивной мощности Q
В) от снижения потребления активной мощности Р

С) от источника питания сети

Д) от питающего трансформатора

Е) от повышения напряжения сети

24. Какие потребители являются основными потребителями реактивной мощности?

А) асинхронные двигатели

В) трансформаторы

С) реакторы и воздушные линии

Д) перечисленное в п. А, В, С

Е) перечисленное в п. А и В

25.  Сколько существует способов повышения коэффициента мощности соs φ?

А) 1

В) 2

С) 3

Д) 5

Е) 7

26. Значение нормативного коэффициента мощности соs φ при питании потребителей от энергосистемы по сетям 110 кВ и 35 кВ.

А) соs φ = 0,85

В) соs φ = 0,87

С) соs φ = 0,91

Д) соs φ = 0,93 ÷ 0,95

Е) соs φ = 0,98

27.  Что предусмотрено в схемах конденсаторных батарей КБ для их быстрого разряда после отключения от сети?

А) подключение омического сопротивления

В) подключение трансформатора напряжения

С) подключение резисторов параллельно конденсаторам

Д) подключение ламп накаливания

Е) подключение любых  из перечисленных элементов

28. В течении какого времени происходит разряд конденсаторной батареи КБ после ее отключения?

А) мгновенно

В) 1 мин

С) 5 мин

Д) 20 мин

Е) полчаса

29.  По какой формуле определяется полная расчетная мощность с учетом компенсации?
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30. На шинах 0,4 кВ требуется скомпенсировать расчетную реактивную мощность Qр = 510 квар. Выберите комплектную конденсаторную установку.

А) УКН 0,38 - 300

В) УКН 0,38 - 450

С) УКЛ 10 - 450

Д) УКН 0,38 - 600

Е) УКЛ 6 - 900 

31.  Как определить реактивную мощность, зная tg φр?
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32. Как называется процесс быстро протекающих кратковременных изменений напряжения в сети?

А) отключение напряжения

В) колебания напряжения

С) несинусоидальность формы кривой напряжения

Д) нессимметрия напряжения

Е) частота питающего напряжения

33.  Что представляет собой разность между фактическим и номинальным напряжением сети, выраженная в %?

А) нессимметрия напряжения 

В) колебание напряжения

С) отклонение напряжения

Д) несинусоидальность формы кривой напряжения

Е) регулирование напряжения

34. Что является показателем качества электроэнергии в соответствии с ГОСТ?

А) отклонения напряжения

В) колебания частоты напряжения

С) нессимметрия напряжения

Д) несинусоидальность формы кривой напряжения

Е) перечисленное в п. А, В, С, Д

35. На какое напряжение выпускают управляемые конденсаторные батареи для регулирования напряжения?

А) 0,38 кВ

В) 6 – 10 кВ

С) 35 кВ

Д) 110 кВ

Е) указанное в п. А, В

36. Величина коэффициента мощности соs φ после компенсации реактивной мощности потребителя должна находится в пределах:

А) 0 ÷ 0,5

В) 0,51 ÷ 0,65

С) 0,87

Д) 0,93 ÷ 0,97

Е) 0,98 ÷ 1,08

37. Отношение потребляемой электроприемником активной мощности к полной мощности, называют:

А) tg φ
В) коэффициент мощности

С) sin φ
Д) коэффициент загрузки

Е) К.П.Д.

38. Отношение потребляемой электроприемником полной мощности к номинальному значению  полной мощности трансформатора, называют:

А) sin φ
В) КПД

С) коэффициент мощности

Д)  tg φ
Е) коэффициент загрузки

39. Как называется явление, обусловленное ионизацией воздуха около проводов, если напряженность электрического поля у поверхности провода превышает электрическую прочность воздуха?

А) короткое замыкание

В) коронирование

С) перенапряжение

Д) перегруз

Е) потеря напряжения

40. Чем выполняют электрические сети напряжением выше 1000 В?

А) воздушными линиями

В) кабельными линиями

С) токопроводами

Д) шинопроводами

Е) всем выше перечисленным

Раздел 3 Эксплуатация и техническое обслуживание электрических сетей
1. Как называется устройство для передачи электрической энергии по проводам, расположенным на открытом воздухе и прикрепленным с помощью изоляторов и арматуры к опорам?

А) кабельные линии - КЛ

В) воздушные линии - ВЛ

С) шинопроводы

Д) токопроводы

Е) нет правильного ответа

2. Какие провода применяют для ВЛ?

А) алюминиевые

В) медные

С) стальные

Д) сталеалюминиевые

Е) все вышеперечисленные

3. Какие типы изоляторов применяют для ВЛ?

А) штыревые

В) подвесные фарфоровые и стеклянные

С) опорные

Д) перечисленные в п. А и В

Е) перечисленные в п. В и С

4. Какими могут быть опоры ВЛ по назначению?

А) анкерные

В) промежуточные

С) концевые

Д) угловые

Е) все вышеперечисленные

5. Из чего выполняют жилы кабелей?

А) из медной проволоки

В) из алюминиевой проволоки

С) из стальной проволоки

Д) перечисленное в п. А и В

Е) перечисленное в п. А, В, С

6. Какими выполняют кабели по типу жил?

А) одножильными

В) двухжильными

С) трехжильными

Д) четырехжильными

Е) перечисленное в п. А, В, С, Д

7. Из чего изготавливают гибкие токопроводы?

А) из алюминиевых проводов

В) из сталеалюминиевых проводов

С) из медных проводов

D) из сплавов алюминия

Е) перечисленное в п. А, В, С

8. Какого исполнения применяют токопроводы для внешнего и внутреннего электроснабжения промышленных предприятий?

А) открытые

В) скрытые

С) закрытые

Д) перечисленное в п. А и С

Е) перечисленное в п. А и В

9. В зависимости от какого параметра жесткие шины собирают по одной, две, три полосы в одном пакете на фазу?

А) в зависимости от напряжения

В) в зависимости от тока

С) в зависимости от мощности

Д) в зависимости от плотности тока

Е) в зависимости от сопротивления

10. Какое по форме сечение имеют шины?

А) круглое

В) треугольное

С) коробчатое

Д) перечисленное в п. А, В, С

Е) перечисленное в п. В и С

11. Что относится к системе внешнего заводского электроснабжения?

А) воздушные линии от подстанции энергосистемы до главной понизительной подстанции ГПП

В) главная понизительная подстанция ГПП

С) комплектная трансформаторная подстанция КТП

Д) распределительные линии от ГПП до цеховых ТП

Е) распределительные линии от КТП до электроприемников

12. Что относится к системе внутреннего заводского электроснабжения?

А) распределительные линии от ТП до электроприемников

В) комплектная трансформаторная подстанция - КТП

С) распределительные линии от главной понизительной подстанции ГПП до цеховых ТП

Д) воздушные линии от подстанции энергосистемы до ГПП

Е) перечисленное в п. С и Д

13. Какие из перечисленных достоинств не относятся к магистральным схемам заводского электроснабжения?

А) снижение капитальных затрат

В) надежность эксплуатации электрической сети  

С) уменьшением длины питающей линии

Д) снижение количества используемых высоковольтных аппаратов

Е) упрощение строительной части подстанции

14. Какие из перечисленных достоинств не относятся к радиальным  схемам внутризаводского электроснабжения?

А) простота выполнения

В) надежность эксплуатации электрической сети  

С) снижение капитальных затрат

Д) применение быстродействующей защиты

Е) возможность применения автоматики

15.  Как соединяют между собой электроаппараты 110 кВ, установленные на ОРУ ГПП?

А) шинами круглого сечения

В) шинами прямоугольного сечения

С) шинами коробчатого сечения

Д) трехполосными шинами прямоугольного сечения

Е) шинами в п. А, В или С

16. Как называются подстанции предназначенные для питания одного или нескольких цехов?

А) заводские

В) цеховые

С) районные

Д) узловые

Е) главные

17. Дать расшифровку – КРУ.

А) комплектное распределительное устройство

В) камера радиальной установки

С) камера распределительного устройства

Д) комплектная районная установка

Е) нет правильного ответа

18. Устройство, у которого все или основное электрооборудование расположено на открытом воздухе подстанции:

А) КРУ

В) ЭУ

С) ЗРУ

Д) ОРУ

Е) РУ

19. Устройство, электрооборудование которого расположено в здании подстанции:

А) КРУ

В) ЭУ

С) ЗРУ

Д) ОРУ

Е) РУ

20. Достоинства применения ОРУ на подстанции:

А) установка более дорогого электрооборудования

В) сокращение сроков сооружения подстанции

С) уменьшение стоимости подстанции

Д) более маневроспособны по сравнению с ЗРУ

Е) перечисленное в п. В, С, Д

21. Чем обычно выполняется соединение трансформатора с РУ низкого напряжения?

А) гибким проводом

В) пакетом шин

С) кабелем

Д) перечисленные в п. А и В

Е) перечисленные в п. А и С

22. Электроаппарат, работающий в блоке с короткозамыкателем:

А) масляный выключатель

В) вакуумный выключатель

С) отделитель

Д) разъединитель

Е) реактор

23. Электроаппарат, предназначенный для отключения обесточенной цепи:

А) отделитель

В) короткозамыкатель

С) разъединитель

Д) элегазовый выключатель

Е) предохранитель

24. Как отключается и включается отделитель?

А) автоматически

В) вручную

С) отключается вручную, включается автоматически

Д) отключается автоматически, включается в ручную

Е) перечисленное в п. А и В

25. Электрический аппарат, предназначенный для создания искусственного короткого замыкания в эл.цепи при повреждениях в трансформаторе:

А) отделитель

В) короткозамыкатель

С) предохранитель

Д) реактор

Е) разрядник

26. Сколько полюсов короткозамыкателя применяют в электроустановках напряжением 35 кВ?

А) один

В) два

С) три

Д) один или два

Е) два или три

27. Сколько полюсов короткозамыкателя применяют в электроустановках напряжением 110 кВ?

А) один

В) два

С) три

Д) один или два

Е) два или три

28. Как обозначается на электрической схеме отделитель?

А)                             В)                      С)                       Д)                        Е) 

29. Как обозначается на электрической схеме короткозамыкатель?

А)                             В)                      С)                     Д)                           Е) 

30. Какой ток допускается отключать разъединителями?

А) ток холостого тока силовых трансформаторов

В) ток заземления нейтралей трансформаторов

С) небольшой зарядный ток ВЛ

Д) небольшой зарядный ток КЛ

Е) все вышеперечисленные токи

31. Чем снабжают разъединители во избежание ошибочных отключений токов нагрузки?

А) червячным приводом

В) заземляющими ножами

С) установкой большого количества изоляторов

Д) блокировкой

Е) установкой в электрической схеме высоковольтного выключателя

32. Какие из перечисленных типов разъединителей относятся к разъединителям наружной установки?

А) РВФ

В) РВ

С) РНДЗ

Д) РВРЗ

Е) нет правильного ответа

33. Как обозначается на электрической схеме разъединитель?

А)                              В)                    С)                      Д)                              Е) 

34. Как включают и отключают высоковольтные выключатели?

А) вручную

В) дистанционно

С) автоматически

Д) перечисленное в п. А, В, С

Е) вручную или автоматически

35. Что используют для гашения дуги в высоковольтных выключателях?

А) масло

В) вакуум

С) элегаз

Д) магнитное поле

Е) все вышеперечисленное

36. Как обозначается на электрической схеме масляный выключатель?

А)                           В)                        С)                          Д)                        Е) 

37. Электроаппарат, предназначенный для однократного отключения эл.цепи при коротком замыкании или перегрузке:

А) короткозамыкатель

В) предохранитель

С) реактор

Д) разрядник

Е) выключатель

38. Для защиты чего применяют высоковольтные плавкие предохранители?

А) трансформаторов небольшой мощности

В) электродвигателей

С) распределительных сетей

Д) трансформаторов напряжения

Е) для всего вышеперечисленного

39. На основании чего судят о перегорании предохранителя типа ПКН?

А) по показаниям приборов

В) по указателю срабатывания

С) по подгоревшим контактам

Д) по треснувшей трубке

Е) по высыпающемуся песку

40. На основании чего судят о перегорании предохранителя типа ПК?

А) по показаниям приборов

В) по указателю срабатывания

С) по подгоревшим контактам

Д) по треснувшей трубке

Е) по высыпающемуся песку

А.1 Вопросы для опроса
Раздел 1 Конструкция электрических сетей

1. Электростанции и подстанции как элементы энергосистемы. Основные типы и общие принципы компоновки электростанций

2. Основное электрооборудование электрических станций и подстанций

3. Шины распределительных устройств и силовые кабели. Коммутационные аппараты

4. Система измерений на электростанциях и подстанциях. Измерительные трансформаторы тока и напряжения

5. Классификация подстанций. Структурные схемы ТП

6. Комплектные трансформаторные подстанции

7. Конструкция РУ. ЗРУ. Комплектные РУ высокого напряжения

Раздел 2 Характеристики и параметры элементов электроэнергетической системы

1. Схемы электрических соединений распределительных шин

2. Открытые распределительные устройства

3. Размещение распределительных устройств на территории электростанций и подстанций

4. Конструкция соединений между генераторами, силовыми трансформаторами и ЗРУ 6-10 кВ

5. Низковольтные комплектные устройства

6. Собственные нужды электростанций и подстанций

7. Системы защиты, контроля и управления

8. Аккумуляторные батареи. Источники оперативного тока, управление и сигнализация на электростанциях и подстанциях

9. Выбор выключателей, линейных и шинных разъединителей, измерительных трансформаторов, реакторов, плавких предохранителей

Раздел 3 Эксплуатация и техническое обслуживание электрических сетей

1. Силовые трансформаторы и автотрансформаторы.

2. Нагрузочная способность силовых трансформаторов.

3. Синхронные и статические компенсаторы.

4. Шины распределительных устройств и силовые кабели.

5. Назначение и классификация коммутационных и защитных аппаратов высокого напряжения.

6. Выключатель высокого напряжения. Общие сведения.

7. Разъединители для внутренней и наружной установки.

8. Защитные и токоограничивающие аппараты.

9. Плавкие предохранители выше 1 кВ.

10. Коммутационные аппараты до 1 кВ, предохранители, автоматические выключатели, контакторы, пускатели.

11. Система измерений на электростанциях и подстанциях.

12. Измерительные трансформаторы тока и напряжения.

13. Классификация подстанций.

А.2 Вопросы для практических занятий 
Раздел 1 Конструкция электрических сетей
1) Для чего предназначен автоматический выключатель ?

2) Какая существует классификация автоматических выключателей ?

3) Какие конструктивные узлы имеют автоматические выключатели ?

4) Для чего служат комбинированные дугогасительные устройства ?

5) Каким может быть привод автоматического выключателя и для чего он служит?

6) Что такое рацепители и каких видов они бывают ?

7) Какими бывают УЗО для чего они предназначены?

8) В чем отличие работы электромагнитного расцепителя от комбинированного ?

9) Какие преимущества дает применение в АВ полупроводникового расцепителя?

10) Практическое значение ампер-секундной характеристики РТ АВ.

11) Чем обусловлен характер обратной зависимости времени срабатывания РТ АВ от тока перегрузки?

12) Для чего нужен  независимый расцепитель ?

Раздел 2 Характеристики и параметры элементов электроэнергетической системы

1) Для чего предназначен реклоузер  РВА/TEL - 10 - 12,5/630 ?

2) Что входит в состав коммутационного модуля ?

3) Что обеспечивает модуль микропроцессора ?

4) Для чего предназначен модуль управления ?

5) Для чего служит модуль бесперебойного питания ?

6) В чем отличие релейной защиты и автоматики РВА/TEL, от традиционных микропроцессорных и электромеханических терминалов РЗА ?

7) Что помогает следить за процессом эксплуатации распределительной сети, и получать информации о ее состоянии ?
8) Что вы можете рассказать об режимах управления внешней коммутации ? 

9) Что необходимо для установки РВА/TEL на опоры линий ?

10) В чем эффективность схем с односторонним питанием, с сетевым резервом, с применением плавких предохранителей ?

11)  В чем преимуществами реклоузеров по сравнению с традиционными ячейками КРУН ?
12)  При каких условиях может работать РВА/TEL ?

Раздел 3 Эксплуатация и техническое обслуживание электрических сетей

1) Для чего предназначены трансформаторы тока ?

2) Для чего предназначена первичная и вторичная обмотка ?

3) Что такое номинальное напряжение ?

4) Что такое номинальный первичный и вторичный ток ?
5) Что такое номинальная нагрузка трансформатора ?
6) Для чего нужен класс точности ?

7) Что означает номинальная придельная кратность ?

8) Что значить термическая стойкость ?

9) Что значит динамическая стойкость ?

10) Что значит каскадная схема включения ТТ ?

11) Что вы знаете об измерительном трансформаторе тока ?
12) Что такое трансформатор напряжения ?

Блок B – Оценочные средства для диагностирования сформированности компетенции «уметь»
В.1 Типовые задачи

Раздел 1 Конструкция электрических сетей
Задача 1 Какой номинальный ток потребляет трѐхфазный асинхронный электродвигатель из сети переменного тока, если известно: кратность пускового тока ki = 5; коэффициент α принять равным 1,5. Номинальный ток плавкой вставки, выбранной для защиты двигателя от короткого замыкания, составляет 25 А.

Задача 2 У трехфазного асинхронного электродвигателя фазные обмотки соединены по схеме «Δ» и на них подано напряжение Uл = 220 В. Как изменится мощность электродвигателя, если фазные обмотки соединить по схеме «Y» и подать на них напряжение Uл = 380 В.

Задача 3 Определить относительную погрешность γо механического счетчика СО – 505, если известно: Сн= 600 об/кВт-ч; n = 83 оборота, за время t = 9,5 минут. Показания эталонного ваттметра при этом составили Рэт.= 0,865 кВт.

Задача 4 Определить температуру в наиболее нагретой точке обмотки трансформатора ТМ-6300/35 при его длительной 20% перегрузке. Превышение температуры масла в верхних слоях над температурой охлаждающей среды при номинальном режиме составляет 55°С.
Задача 5 Определить допустимую длительность аварийной перегрузки βтр2 = 1,8 при начальной загрузке βтр1 = 0,8 и температуре охлаждающей среды θохл = 10°С для трансформатора ТМН-6300/110.

Задача  6 Выбрать число и мощность трансформаторов на главной питающей подстанции машиностроительного завода. Средняя мощность предприятия за максимально загруженную смену Рсм = 60 МВт, cosϕ = 0,92. Максимальная расчетная мощность завода Ррасч = 70 МВт. Электроприемники I и II категорий потребляют 83% мощности предприятия. Суммарное время максимальной расчетной нагрузки t2 = 4 ч. Температура охлаждающей среды θохл = 10°С.

Задача 7 На однотрансформаторной цеховой подстанции установлен трансформатор ТМ-400/6 напряжением 6/0,4 кВ. Номинальный ток трансформатора Iном = 580 А. Проверить необходимость замены указанного трансформатора на трансформатор большей мощности, если в связи с ростом производства максимальная мощность возрастает до 490 кВА с продолжительностью максимума t = 2 ч; средняя нагрузка составляет 290 кВА. По суточному графику нагрузки определены эквивалентный ток в период максимума нагрузки Iэк2 = 725 А и эквивалентная начальная нагрузка за 10 ч до начала максимума Iэк1 = 465 А. Среднегодовая температура +10°С.

Задача 8 Трансформатор ТМ-1000/10 перенес сквозной ток короткого замыкания, при котором температура обмотки в наиболее нагретой точке достигла 223°С. Защита отключила трансформатор. Определить относительный износ изоляции за время охлаждения трансформатора. Температура охлаждающей среды 20°С.

Задача 9 Трансформатор ТМ-6300/35 длительное время работал с перегрузкой 40%. Превышение температуры масла в верхних слоях над температурой охлаждающей среды при номинальном режиме составляло 55°С. Определить относительное старение изоляции трансформатора.
Задача 10 Определить пиковый ток троллея, от которого запитаны два заливочных крана (пример 7), имеющие механизмы со следующими электродвигателями: 2 по 100 кВт с фазным ротором (работают одновременно), iпасп =215 А; 2по 15 кВт плюс один 60 кВт и 2 по 80 кВт; продолжительность включения кранов ПВ = 0,25, а коэффициент использования Ки = 0,2.
Раздел 2 Характеристики и параметры элементов электроэнергетической системы

Задача 1 Сеть проектируется для города Иркутск. Охарактеризовать район проектирования. Проектируемый район относится к Западной Сибири. В соответствии с ПУЭ [2] по гололедообразованию Иркутск относится к третьему районус нормативной толщиной стенки гололеда 20 мм. Средняя продолжительность гроз в проектируемом районе составляет от 20 до 40 часов в год. По скоростным напорам ветра Иркутск относится к третьему районуснормативным ветровым давлением 650 Па и к району с редкой «пляской» проводов с повторяемостью один раз в 10 лет. Эквивалентная температура охлаждающего воздуха Θэкв, ºС в Иркутске составляет [1]: зимняя: –19.1 ºС;летняя: –16.0 ºС;годовая: –10,1 ºС.

Задача 2 На рисунке 1.11 приведены суточные графики нагрузок для резинотехнической промышленности. Построить годовой график нагрузки по продолжительности и найти число часов использования максимальной нагрузки.
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Условно принимается число «зимних» суток 213 и число «летних» – 152. Ранжируют (нумеруют) ступени зимнего и летнего графиков, начиная с максимального значения мощности. Получается шесть рангов – шестьступеней мощности (числами на рисунке 1.11 показаны номера ступеней в порядке убывания). Суммарная продолжительность i- ой ступени годового графика Тi , ч 
Ti=Tiз+Tiл
где Tiз–суммарная годовая продолжительность i-ой ступени по зимнему графику, ч; 

       Tiл–суммарная годовая продолжительность i- ой ступени по летнему графику, ч. 

     Tiл=tiл ∙152,                                                                     

    Tiз=tiз ∙213,                                                                  

где tiл –суммарная продолжительность i-ой ступени суточного летнего графика, ч;        tiз–суммарная продолжительность i-ой ступени суточного зимнего графика, ч.
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В столбцах3 и 4в строке «Итого:» должно получиться число 24 (число часов в сутках), а в столбце 7 – число 8760 (число часов в году). Годовой график по продолжительности строится на основе данных столбцов 2 и 7 таблицы 1.3.Годовой график представлен на рисунке 1.12.

Раздел 3 Эксплуатация и техническое обслуживание электрических сетей

Задача 1 Определить расчетную нагрузку алюминиевого завода производительностью 100 000 т алюминия в год. Удельный расход электроэнергии на переменном напряжении на производство алюминия составляет 18000 кВт/ч, расход на остальные нужды завода – 5 % от годового расхода на электролиз. Число часов использования максимума нагрузки составляет 8300 ч.

Задача 3 Пять сварочных трансформаторов со следующими паспортными данными: Sпасп=28 кВА, ПВ = 40 %, cos φ = 0,4, включены на линейное напряжение трехфазной сети 380/220 В. Определить степень неравномерности распределения нагрузки по фазам. Схема включения электроприемников приведена на рисунке 2.
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Задача 2 Проложенный в земле трехжильный кабель на 3 кВ с бумажной изоляцией и медными жилами сечением 120 мм 2 перенес сквозной ток короткого замыкания, при котором его жилы были нагреты до θж = 215°С. Защита отключила кабель. Определить превышение нагрева жил кабеля через 15, 30, 60, 90, 120 и 150 мин после отключения нагрузки.
Задача 3 Резервная трехфазная линия из трех одножильных медных проводников сечением 150 мм 2 с резиновой изоляцией в нормальном режиме не несет нагрузки. Температура проводников равна температуре окружающей среды θср = 25°С. В аварийном режиме к линии подключается нагрузка, в 2,6 раза превышающая допустимую (I/Iдоп = 2,6). Оценить, как быстро и до какой величины возрастет превышение нагрева проводников.
Задача 4. К трем силовым распределительным пунктам присоединены 24 электроприемника длительного режима работы следующих номинальных мощностей: 3 по 20 кВт, 6 по 10 кВт, 5 по 7 кВт и 10 по 4,5 кВт. Определить эффективное число электроприемников.

Задача 5 Определить эффективное число электроприемников для группы ЭП длительного режима работы следующих номинальных мощностей: 10 по 0,6 кВт, 5 по 4,5 кВт, 6 по 7 кВт, 5 по 10 кВт и 2 по 14 кВт. Групповой коэффициент использования Ки= 0,5.
Задача 6 Определить эффективное число электроприемников для группы приемников длительного режима работы следующих номинальных мощностей: 4 по 20 кВт, 5 по 14 кВт, 6 по 7 кВт, 6 по 10 кВт, 5 по 7 кВт, 4 по 4,5 кВт, 5 по 2,8 кВт и 20 по 1 кВт. Групповой коэффициент использования Ки= 0,4.
Задача 7 Определить электрическую расчетную нагрузку троллея, от которого питаются два заливочных крана, имеющих следующие механизмы: а) главный подъем, ПВ = 25 % с двумя двигателями по 100 кВт (могут работать только одновременно); б) вспомогательный подъем, главная и вспомогательная тележки, ПВ = 25 % с тремя двигателями: 2 по 15 кВт и один 60 кВт; в) передвижение моста, ПВ = 25 % с двумя двигателями по 80 кВт. Коэффициент использования для механизмов заливочного крана равен 0,2, а cosφ = 0,6. Напряжение сети 380 В. Общая паспортная (установленная) мощность на одном кране 450 кВт (на двух кранах – 900 кВт).
Задача 8 Определить активную электрическую нагрузку группы из трех электроприемников длительного режима работы со следующими данными: а) электродвигатель фрезерного станка 15 кВт, Ки = 0,2; б) электродвигатель вентилятора 10 кВт, Ки = 0,7; в) электродвигатель токарного станка 7,5 кВт, Ки = 0,17.
Задача 9 Два сварочных трансформатора паспортной мощностью соответственно: Sпасп1=80 кВА, ПВ1 = 50 %, cos φ1 = 0,5 Sпасп2=30 кВА, ПВ2 = 65 %, cos φ2 = 0,53 Включены в фазы АВ и ВС. Определить условную трехфазную номинальную мощность сети.

В.2 Темы практических занятий

Раздел 1 Конструкция электрических сетей
Конструктивные элементы электрических сетей

Автоматические выключатели
Раздел 2 Характеристики и параметры элементов электроэнергетической системы

Статистические характеристики нагрузки по напряжению

Исследование режимов работы с двухсторонним питанием
Дидактические материалы к практическим занятиям содержатся в методических указаниях по выполнению практических работ по дисциплине «Электрооборудование электрических сетей»
Блок С – Оценочные средства для диагностирования сформированности компетенции «владеть»
С.0 Индивидуальные творческие задания
Задание 1 При обследовании действующей трехфазной линии, питающей 150 электродвигателей металлообрабатывающих станков с общей установленной мощностью 370 кВт и суммой номинальных токов 795 А, за наиболее загруженную смену был получен график нагрузки, показанный на рис. 2.4. Нагрузка измерялась с помощью счетчика активной электроэнергии через каждые 10 мин. В пределах десятиминутного интервала нагрузка постоянна. Средневзвешенное значение коэффициента мощности составляет cosϕ = 0,5. Напряжение сети 380 В. Оценить, можно ли при реконструкции эту трехфазную линию выполнить из трех алюминиевых проводников сечением по 95 мм 2 , проложенных в одной водогазопроводной трубе, если для такой линии длительно допустимая нагрузка Iдоп = 200 А при температуре окружающей среды θср = 25°С и длительно допустимом нагреве θдоп. ж = 65°С. Проверить, будут ли такие проводники перегреваться или неэффективно использоваться.
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Задание 2 В испытательной лаборатории произвели измерение сопротивления обмоток постоянному току силового трансформатора. Ток при измерении превысил 25% номинального тока обмотки . Составьте перечень дефектов. которые привели к таким результатам.

Задание 3 В ремонтный цех поступил электродвигатель неисправность, обнаруженная эксплуатационным персоналом: обмотка статора перегревается, двигатель сильно гудит, не развивает нормальной частоты вращения. Указать способы устранения выявленных неисправностей.

Задание 4 В испытательной лаборатории произвели измерение сопротивления обмоток постоянному току силового трансформатора. Ток при измерении превысил 25% номинального тока обмотки . Составьте перечень дефектов. которые привели к таким результатам.
Задание 5 : Разработать технологическую карту на следующий перечень работ:
1. Диагностика трансформаторного оборудования под рабочим напряжением. 

2. Диагностика состояния посредством измерения характеристик масла. 

3. Испытание изоляции повышенным напряжением частоты 50 Гц. 

4. Измерение сопротивления короткого замыкания (ZК) обмоток в силовых трансформаторах, автотрансформаторах и масляных реакторах.

5. Измерение сопротивления обмоток постоянному току в трансформаторах тока.

6. Измерение сопротивления обмоток постоянному току в трансформаторах напряжения.

7. Применение тонкослойной хроматографии при определении микроколичеств фурановых производных в изоляционном масле.

8. Импульсное дефектографирование.

9. Определение влагосодержания изоляции.

10. Диагностика магнитопроводов трансформаторного оборудования.

Задание 6

Исходными данными являются схема подключения технологического оборудования, пример которой приведена на рис.1, задание на электроснабжение строительной площадки, форма которого дана в  (табл.1), номинальные мощности электроприемников в зависимости от варианта задания принимаются по таблице приложения.

 
При выполнении ИТЗ для получения навыка выбора различной защитной аппаратуры один из силовых распределительных шкафов (ШР) следует принять с автоматическими воздушными выключателями, а другой – с предохранителями.

Электроприемники (ЭП) строительной площадки относятся к третьей категории по надежности электроснабжения, что обуславливает достаточность применения комплектной трансформаторной подстанции (КТП), имеющей в своем составе один трансформатор.

Длину линии от КТП до силового распределительного шкафа для студентов заочной формы обучения принять равной 190 м, а для студентов дневной формы обучения она определяется преподавателем.

Таблица 1 - Задание на электроснабжение технологического оборудования строительной площадки

	№

на схеме


	Наименование оборудования
	РН , кВт
	Среда установки
	Напряжение сети, В
	Сменность
	Длина линии до ШР, м

	1
	Строительный кран
	90
	Нормальная
	380
	2
	125

	2, 3
	Лебедка
	18,5
	Нормальная
	380
	2
	35

	4, 5
	Бытовка
	10
	Нормальная
	380
	2
	45

	6, 7
	Сварочный агрегат
	84
	Нормальная
	380
	2
	40

	8, 9, 10
	Растворный узел
	22
	Нормальная
	380
	2
	20

	11
	Компрессор
	18,5
	Нормальная
	380
	2
	80

	12
	Насос
	7,5
	Нормальная
	380
	2
	40

	13
	Вентилятор
	11
	Нормальная
	380
	2
	100

	14
	Электроинструмент
	2,2
	Нормальная
	380
	1
	30

	15
	Наружное освещение
	25
	Нормальная
	380
	1
	45

	


Примечание. Длина линии от КТП до ШР2 и ШР3 соответственно равна 70 м, а полная мощность сварочного  агрегата S=120 кВА.

Содержание задания:

1.1.Выбор комплектной трансформаторной подстанции (КТП).

1.1.1.Расчет электрических нагрузок.

1.1.2. Выбор комплектных компенсирующих устройств (ККУ).

1.1.3. Предварительный выбор мощности трансформатора.

1.1.4. Проверка предварительно выбранного трансформатора по условию допустимого остаточного напряжения при пуске двигателя наибольшей мощности.

1.2. Выбор комплектного  оборудования.

1.2.1. Расчет электрических нагрузок распределительных шкафов (ШР2 и ШР3).

1.2.2. Выбор вводного и линейных автоматов ШР2.

1.2.3. Выбор вводного рубильника и предохранителей  для ЭП ШР3.

1.3. Выбор проводов и кабелей.

1.3.1. Предварительный выбор проводов и кабелей по токовой нагрузке ЭП.

1.3.2. Проверка предварительно выбранных проводов и кабелей на потерю  напряжения.




ШР2                                                                                            ШР3





Рисунок - План подключения технологического оборудования
Блок D

Вопросы к зачету
1 Общая характеристика систем электроснабжения и электрических сетей

2 Основные понятия и определения

3 Электрические сети и их классификация

4 Номинальные напряжения электрических сетей

5 Нормативные материалы по электрическим системам и сетям

6 Конструкции линий электрических сетей

7 Воздушные линии

8 Условия работы воздушных линий

9 Опоры воздушных линий

10 Провода воздушных линий

11 Изоляция воздушных линий

12 Компактные линии электропередачи

13 Воздушные линии с изолированными проводами

14 Внутренние линии электрических сетей

15 Кабельные линии

16 Общая характеристика кабельных линий

17 Конструкции кабелей

18 Способы прокладки кабельных линий

19 Схемы электрических сетей промышленных предприятий

20 Источники питания и требования к надёжности электроснабжения

21 Схемы подключения источников питания

22 Выбор схемы распределения электроэнергии

23 Схемы электрических сетей промышленных предприятий на напряжения 6–10 кВ

24 Цеховые электрические сети напряжением до 1 кВ

25 Схемы цеховых электрических сетей до 1 кВ

26 Схемы осветительных сетей

27 Конструктивное выполнение цеховых сетей напряжением до 1 кВ

28 Основные уравнения и математические модели линии электропередачи

29 Погонные и волновые параметры воздушных и кабельных линий переменного тока

30 Одноцепная транспонированная воздушная линия с нерасщепленной фазой

31 Кабельные линии

32 Трансформаторы

33 Сдвоенные реакторы

34 Характеристики нагрузки

35 Статические нагрузки в расчётных схемах электрических сетей

36 Управление качеством электрической энергии

37 Характеристики качества электроэнергии

38 Электротехнический и технологический ущерб от ухудшения КЭ

39 Отклонение частоты

40 Отклонение напряжения

41 Диагностика систем электроснабжения

42 Диагностика состояния СЭС на этапе проектирования 

43 Анализ качества электрической энергии

44 Средства защиты от провалов напряжения 

45 Современные средства обеспечения КЭ

46 Системные средства обеспечения КЭ

47 Пропускная способность электропередачи и мероприятия по её повышению

48 Подстанции промышленных предприятий

49 Комплектные распределительные устройства (КРУ) напряжением до 1 кВ

50 Комплектные распределительные устройства напряжением выше 1 кВ
Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов 
	4-балльная
шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1. Полнота выполнения тестовых заданий;
2. Своевременность выполнения;
3. Правильность ответов на вопросы;
4. Самостоятельность тестирования.
	Выполнено более 95 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос

	Хорошо

	
	Выполнено от 75 до 95  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно

	
	Выполнено от 50 до 75  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Выполнено менее 50  % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание ответа на практическом занятии (собеседование, доклад, сообщение и т.п.) 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;
2. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
3. Самостоятельность ответа;
4. Культура речи;

5. Степень осознанности, понимания изученного
6. Глубина / полнота рассмотрения темы;

7. Соответствие выступления теме, поставленным целям и задачам
	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

	Хорошо

	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по

курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно

	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Оценивание выполнения практической задачи

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1. Полнота выполнения;
2. Своевременность выполнения;
3. Последовательность и рациональность выполнения;
4. Самостоятельность решения;

5. способность анализировать и обобщать информацию.
6.  Способность делать обоснованные выводы на основе интерпретации информации, разъяснения;

7. Установление причинно-следственных связей, выявление  закономерности;


	Задание решено самостоятельно. Студент учел все условия задачи, правильно определил статьи нормативно-правовых актов, полно и обоснованно решил правовую ситуацию

	Хорошо

	
	Студент учел все условия задачи, правильно определил большинство статей нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. Студент учел не все условия задачи, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Задание не решено.


Оценивание индивидуального творческого задания
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1 Полнота изложения теоретического материала;
1 Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
2 Самостоятельность ответа;
3 теоретическая обоснованность решений, лежащих в основе замысла и воплощенных в результате;

4 научность подхода к решению;

5 владение терминологией;

6 оригинальность замысла;

7 уровень новизны;

8 характер представления результатов (наглядность, оформление, донесение до слушателей и др.)
	Логически и лексически грамотно изложенный, содержательный и аргументированный текст, подкрепленный знанием литературы и источников по рассматриваемому вопросу, ссылка на новейшие цивилистические исследование, проводившиеся по данному вопросу, использование современных статистических данных

	Хорошо

	
	Логически и лексически грамотно изложенный, содержательный и аргументированный текст, подкрепленный знанием литературы и источников по рассматриваемому вопросу, ссылка на цивилистические исследование, проводившиеся по данному вопросу, использование современных статистических данных

	Удовлетворительно
	
	Текст с незначительным нарушением логики изложения материала, допущены неточности (при ссылках на нормативно-правовые акты, статистику) без использования статистических данных либо с использованием явно устаревших материалов

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Не вполне логичное изложение материала при наличии неточностей, незнание литературы, источников по рассматриваемому вопросу


Оценивание практических заданий 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично

	1 Самостоятельность ответа;

2  владение терминологией;
3 характер представления результатов (наглядность, оформление, донесение до слушателей и др.)
	Студент правильно выполнил задание. Показал отлич​ные владения навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Хорошо
	
	Студент выполнил задание с небольшими неточностями. Показал хорошие владения навыками применения полу​ченных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала.

	Удовлетворительно
	
	Студент выполнил задание с существенными неточностями. Показал удовлетворительное владение навыками применения полученных знаний и умений при решении задания в рамках усвоенного учебного материала

	Неудовлетвори​тельно 
	
	При выполнении задания студент продемонстрировал недостаточный уровень владения умениями и навыками при решении задач в рамках усвоенного учебного материала.


Оценивание ответа на зачете

	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи.


	1 Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

1 Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

2 Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Незачтено
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т. е. студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Основными этапами формирования компетенций по дисциплине при изучении студентами дисциплины являются последовательное изучение содержательно связанных между собой разделов. В целом по дисциплине оценка «зачтено» ставится в следующих случаях:
-  обучаемый демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и навыков к решению учебных заданий в полном соответствии с образцом, данным преподавателем, по заданиям, решение которых было показано преподавателем, следует считать, что компетенция сформирована, но ее уровень недостаточно высок. 

- обучаемый способен  продемонстрировать самостоятельное применение знаний, умений и навыков при решении заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель при потенциальном формировании компетенции, подтверждает наличие сформированной компетенции, причем на более высоком уровне. Наличие сформированной компетенции на повышенном уровне самостоятельности со стороны обучаемого при ее практической демонстрации в ходе решения аналогичных заданий следует оценивать как положительное и устойчиво закрепленное в практическом навыке.

- обучаемый демонстрирует способность к полной самостоятельности (допускаются консультации с преподавателем по сопутствующим вопросам) в выборе способа решения неизвестных или нестандартных заданий в рамках учебной дисциплины с использованием знаний, умений и навыков, полученных как в ходе освоения данной учебной дисциплины, так и смежных дисциплин, следует считать компетенцию сформированной на высоком уровне.

Оценка «незачтено» ставится при неспособности обучаемого самостоятельно продемонстрировать наличие знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения, отсутствие самостоятельности в применении умения к использованию методов освоения учебной дисциплины и неспособность самостоятельно проявить навык повторения решения поставленной задачи по стандартному образцу свидетельствуют об отсутствии сформированной компетенции. Отсутствие подтверждения наличия сформированности компетенции свидетельствует об отрицательных результатах освоения учебной дисциплины. 

При оценивании результатов обучения: знания, умения, навыки и/или опыта деятельности (владения) в процессе формирования заявленных компетенций используются различные формы оценочных средств текущего, рубежного и итогового контроля (промежуточной аттестации). 

Таблица  - Формы оценочных средств 

	№
п/п
	Наименование
оценочного
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление 
оценочного средства в фонде

	1
	Практические задания и задачи
	Различают задачи и задания:
а)
репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела дисциплины;
б)
реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в)
творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
Рекомендуется для оценки знаний умений и владений студентов.

Форма предоставления ответа студента: письменная или работа в  в системе электронного обучения Мoodle.
	Комплект задач и заданий

	2
	Собеседование (на практическом занятии)
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. Рекомендуется для оценки знаний студентов.
	Вопросы по темам/разделам дисциплины

	3
	Индивидуальное творческое задание
	Частично регламентированное задание, имеющее нестандартное решение и позволяющее диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения. Может выполняться в индивидуальном порядке или группой обучающихся.
Рекомендуется для оценки умений и владений студентов. Форма предоставления ответа студента: письменная или работа в  системе электронного обучения Мoodle.
	Темы индивидуального творческого задания

	4
	Тест
	Система стандартизированных простых и комплексных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний, умений и владений обучающегося.
Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.

Используется веб-приложение «Универсальная система тестирования  БГТИ». На тестирование отводится 60  минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 40 вопросов. За каждый правильный  ответ на вопрос  дается 1 балл. Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал 50 % правильных ответов. Оценка «не зачтено» ставится, если студент набрал менее 50 % правильных ответов.
	Фонд тестовых заданий

	5
	Зачет (дифференцированный зачет)
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине. Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.
С учетом результативности

Работы студента может быть принято решение о признании студента освоившим отдельную часть или весь объем учебного предмета по итогам семестра и  проставлении в зачетную книжку студента – «зачтено».  Студент, не выполнивший минимальный объем учебной работы по дисциплине, не допускается к сдаче зачета.

Зачет сдается в устной форме или в форме тестирования.

	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к зачету. 
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