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Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ПК*-1 Способен участвовать в проектировании объектов профессиональной деятельности
	ПК*-1-В-6 Проектирует и оптимизирует структуру механической части электропривода, упрощая ее в пределах, определяемых техническим заданием

ПК*-1-В-7 Демонстрирует навыки расчета замкнутых систем автоматического управления электроприводами
	Знать: 

- типовые технические решения и системы АЭП;

- алгоритмы управления электроприводами.

	Блок А ( задания репродуктивного уровня 

А.0 Тестовые вопросы 

А.1 Вопросы для опроса

	
	
	Уметь:

- осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения.
- выбирать оптимальный тип электродвигателя и частотного преобразователя в соответствии с техническим заданием и делать необходимые расчёты.

	Блок В ( задания реконструктивного уровня

Блок В.1. Типовые задачи 

	
	
	Владеть:

-- методами расчета АЭП;

-навыками обоснования наиболее целесообразного технического решения при проектировании.
	Блок С ( задания практико-ориентированного и/или исследовательского уровня  
Блок С.1 Индивидуальные творческие задания  

	ПК*-2 Способен анализировать режимы работы объектов профессиональной деятельности
	ПК*-2-В-12 Демонстрирует знание структуры механической части электропривода и электромеханических преобразователей, методы расчета и экспериментального определения их параметров
	Знать:
- основные виды и характеристики электродвигателей;

- основные методы регулирования угловой скорости электродвигателей.


	Блок А ( задания репродуктивного уровня 

А.0 Тестовые вопросы 

А.1 Вопросы для опроса

	
	
	Уметь:
- анализировать режимы работы схем и устройств различного функционального назначения.
	Блок В ( задания реконструктивного уровня

Блок В.1. Типовые задачи 

	
	
	Владеть:

Навыками взаимодействия в обществе на основе нетерпимого отношения к коррупции
	Блок С ( задания практико-ориентированного и/или исследовательского уровня  

Индивидуальные творческие задачи 


Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Блок А  
А.0 Фонд тестовых заданий по дисциплине, разработанный и утвержденный в соответствии с Положением о фонде тестовых заданий: Фонд тестовых заданий по дисциплине «Автоматизированный электропривод / сост. Вильданова М.А. – Бузулук: Бузулук. гуман.-технолог. институт (филиал) ОГУ, 2023. – 18 с.

 ПК*-1 Способен участвовать в проектировании объектов профессиональной деятельности
1. Как еще называется динамическое торможение

А) Реостатное

В) Торможения связанная со скоростью

С) Торможения связанная с пусковым моментом

Д) Кинематическое торможения

Е) Нет правильного ответа
 Правильный ответ: в
2. Чем характеризуется экономичность регулируемого привода

А) затратами на его сооружения и эксплуатацию

В) затратами на его транспортировку

С) Затраты на дополнительные приборы

Д) Экономический эффективно

Е) Не имеет никакие затраты

Правильный ответ: с
 3. Чем характеризуется плавность регулирование

А) Числом устойчивых скоростей

В) Числом устойчивых моментов

С) Числом устойчивых сил

Д) Устойчив по всем характеристикам

Е) Нет правильного ответа

Правильный ответ: а
 

4 От чего зависит диапазон регулирование

А ) От нагрузки

В) От внешних сил

С) От внутренних сил

Д) От скорости момента

Е) Нет правильного ответа

Правильный ответ: б
 5 Сколько электрическую энергию потребляет электропривод

А) 60

В) 40

С)55

Д)25

Е)30

 Правильный ответ: а
 

6. Как называется неподвижная часть электрическая машина п.т.?

        А) ярма;

        В) статор;

        С) индуктор.

        Д) полюс

 Правильный ответ: в
7.  Как называется подвижная часть электрическая машина п.т.?

        А) ярма;

        В) статор;

        С) ротор.

        Д) полюс

 Правильный ответ: в
 

8 Какие обмотки имеет двигатели смешенного возбуждения

А) Независимого

В) Параллельного

С) Последовательного

Д) Все ответы правильны

Правильный ответ: б
  

9. Какие режимы работы асинхронного двигателя

А) Рекуперативный

В) Против включения

С) Динамический;

Д) Тормозной.

Правильный ответ: б
 

10.  Как обозначается количество тепла, 

А) Q

В) Р

С)А

Д) Все ответы правильны

Правильный ответ: с
ПК*-2 Способен анализировать режимы работы объектов профессиональной деятельности
 1Активные моменты могут быть как движущими и……

А) Тормозными

В) Вращающими

С) Ускорительными

Д) Не подвижными

Е) Нет правильного ответа

Правильный ответ: с

2.Реактивные моменты всегда направлены

А) Против движение

В) Перпендикулярно

С) Не имеет направление

Д) Может иметь любое направление

Е) Нет правильного ответа

Правильный ответ: с
3.Какую характеристику можно получить при плавном регулировании

А) Естественные

В) Искусственные

С) Физические

Д) Выше перечисленные

Е) Нет правильного ответа

Правильный ответ: с
       4.Что определяют методом эквивалентного момента?

       А) Мощность;

        В) Сопротивления;

        С) Тока.

        Д) Момента

   Правильный ответ: с

5.Для электропривода крановых механизмов используются электродвигатели постоянного тока:

   А) параллельного возбуждения;

   В) последовательного возбуждения;

   С) смешанного возбуждения.

   Д) выше перечисленные 

    Е) нет правильного ответа

Правильный ответ: с
6.Методы изменения скорости двигателя постоянного тока:

   А) Магнитный поток;

   В) Напряжения;

   С) Параметры управления;

   Д) Ток 

    Е) Мощность

Правильный ответ: а.в.с

7.Режимы работы электрических двигателей:

   А) Продолжительный;

   В) Кратковременный;

   С) Повторно-кратковременный;

   Д) Постоянный

    Е) Переменный

Правильный ответ: а.в.с

8.Что создает обмотка возбуждения двигателя постоянного тока?

   А) Магнитное поле;

   В) Магнитное поток

   С) Электрическое поле;

   Д) Ток

    Е) Момент

Правильный ответ: а.в

     9. Из каких основных частей состоит электропривод

       А) Силовая часть

       В) Система управление

       С) Система регулирования

       Д) Система устойчивости

       Е) Механическая

Правильный ответ: а.в

10. Электропривод  состоит из каких основных частей

А) силовая часть и система управление

В) Механическая и динамическая

С) Система регулирования

Д) Система устойчивости

Е) Только силовая часть

 Правильный ответ: а
А.1 Вопросы для опроса:
 ПК*-1 Способен участвовать в проектировании объектов профессиональной деятельности
1.Что такое многодвигательный электропривод

Правильный ответ: Многодвигательным электроприводом называется привод, состоящий из нескольких одиночных электроприводов, каждый из которых предназначен для приведения в действие отдельных рабочих элементов производственного агрегата. Такие электроприводы применяются, например, в сложных металлообрабатывающих станках, в бумагоделательных машинах, в металлургических прокатных станах и других машинных устройствах 

2.Сердечник якоря машины постоянного тока набирают из листов электротехнической стали, изолированных между собой, с какой целью?

Правильный ответ: Чтобы не возникали вихревые токи при вращении из-за них происходит потеря мощности. Для уменьшения вихревых токов - токов Фуко. От них сердечник греется и теряется мощность. Так же делают и в других типах машин, и в трансформаторах. трансформаторы тоже вихревые токи перегрев обмоток и выход из строя.
ПК*-2 Способен анализировать режимы работы объектов профессиональной деятельности
3. Каким должен быть зазор между ротором и статором синхронного генератора для обеспечения синусоидальной формы индуцируемой ЭДС?

Правильный ответ: Зазор между ротором и статором должен быть минимальным – только тогда мощность потока магнитной индукции максимальна. При этом, магнитное поле создает неподвижный магнит, а обмотки, в которых создается ЭДС, вращаются.
4. Что такое геркон?

Правильный ответ: Электромеханическое коммутационное устройство, изменяющее состояние подключённой электрической цепи при воздействии магнитного поля от постоянного магнита или внешнего электромагнита,
5. Какими двумя способами для ДПТ осуществляется торможение противовключением?

Правильный ответ: 1) введением большого сопротивления в цепь якоря. При этом вращающий момент двигателя становится меньше, чем статический момент нагрузки Мс. Механические характеристики являются продолжением соответствующих характеристик двигательного режима; 2) торможение переключением полярности обмотки якоря по ходу. 
Блок В
В.1. Типовые задачи
ПК*-1 Способен участвовать в проектировании объектов профессиональной деятельности
Задача 1
Привод с двигателем мощностью Рн = 28 кВт при ПВст = 25 % предназначен для работы в повторнократковременном режиме. Цикл работы включает работу в течение tp = 2,5 мин с моментом на валу М = 300 Н.м и скоростью ( = 73,3 рад/с и паузы в течение t0 = 5 мин. Проверить правильность выбора электродвигателя
Правильный ответ: Выбранный двигатель должен иметь при ПВст мощность Pн

Pн ≥ Рст 

Задача 2
Номинальная частота работы асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором, питающегося от промышленной сети переменного тока, n2=950 об/мин. Определить число пар полюсов p статорной обмотки данного двигателя.

Правильный ответ: p = 3
ПК*-2 Способен анализировать режимы работы объектов профессиональной деятельности
Задача 3
Асинхронный двигатель с числом пар полюсов р = 1, критическим скольжением Sк = 0,2 работает от промышленной сети переменного тока с нагрузкой на валу со скольжением S1 = 0,1. Определить частоту вращения ротора n2, если нагрузка на валу уменьшилась в 2 раза.

Правильный ответ: 2850 об/мин
Задача 4
Для АД с контактными кольцами, который имеет следующие технические данные: Рном = 4 кВт; nном= 960 об/мин; U1ном = 380 В; I2ном = 27,3 А ; E2к==100 В; f1= 50 Гц; p = 3;  λм= 2. рассчитать добавочное сопротивление в цепи ротора, при котором АД имеет при номинальном моменте скорость, равную половине номинальной, т. е. ωи =0,5 ωном = 0,5 .100,5 = 50,25 рад/с

Правильный ответ: Rд = 11,05 Ом
Задача 5
2. Для АД с контактными кольцами рассчитать сопротивление добавочного резистора R2д, при включении которого в цепь ротора момент АД при пуске равен критическому (максимальному). Двигатель имеет следующие технические данные: Рном = 4 кВт; nном= 960 об/мин; U 1ном = 380 В; I2ном = 27,3 А ; E2к==100 В; f1= 50 Гц; p = 3;  λм= 2.
Правильный ответ: R2д = 4,82 Ом.
С. 0 Курсовая работа не предусмотрена

С.1 Индивидуальные творческие задания (задания типа эссе)
ПК*-1 Способен участвовать в проектировании объектов профессиональной деятельности
Задание 1 Назначение автоматического выключателя. Как в нем осуществляется защита от коротких замыканий и перегрузки? 
Примерный вариант ответа Автоматический выключатель – коммутационный аппарат, используемый для защиты электрической сети от перегрузок и коротких замыканий.

В аппарате установлен тепловой расцепитель, отвечающий за перегрузки. Принцип работы автоматического выключателя при перегрузках заключается в следующем: в случаях, когда электроэнергия, проходящая через биметаллическую пластину, становится равной или превышает положенное значение, то происходит нагрев пластины, в результате она постепенно меняет форму (изгибается). При достижении определенного угла изгиба, она активирует нажатием на рычажок спусковой механизм, тем самым отключая подачу тока потребителям.

Терморасцепитель реагирует медленнее, чем магнитный выключатель. Срабатывание нуждается в большем промежутке времени, однако его легко настроить и отличается высокой точностью.
 

Задание 2 Что нужно сделать, чтобы изменить направление вращения трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором?
Примерный вариант ответа: Чтобы изменить направление вращения трехфазного асинхронного двигателя, достаточно поменять местами любые два линейных провода двигателя на клеммах трехфазной сети

ПК*-2 Способен анализировать режимы работы объектов профессиональной деятельности
Задание 3 Какие условия необходимы для образования вращающегося кругового магнитного потока в двухфазном статоре асинхронного двигателя?

Примерный вариант ответа: Равенство МДС фаз, пространственный сдвиг фаз на 120 электрических градусов, временной сдвиг токов фаз на 1/4 периода
Задание 4. Имеется трехфазный синхронный двигатель с явнополюсным ротором с электромагнитным возбуждением без элементов запуска. Каким образом можно запустить двигатель в ход?
Примерный вариант ответа: 1- с помощью внешнего двигателя; 2- путем плавного повышения от нуля частоты питающего напряжения
Задание 5. К чувствительным элементам автоматизированных электроприводов предъявляются следующие общие требования:
Примерный вариант ответа:
 - малая собственная ошибка нулевого положения;

- большой передаточный коэффициент элемента, который оп​ределяется как отношение приращения выходной величины к при​ращению входной;

- однозначность зависимости выходной величины от входной;

- минимальная зона нечувствительности;

- минимальные собственные помехи чувствительного элемента (высшие гармоники, квадратурная помеха и т. п.);

- малая инерционность;

- малый собственный момент трения (для максимального сни​жения нагрузки на задающую ось системы)

Блок D
Вопросы к экзамену
 1. Основы механики электропривода.  

 2. Структура и основные элементы автоматизированного электропривода. 

 3. Механика электропривода. Уравнения механики в электроприводах с жесткими и упругими связями. 

 4. Механические характеристики двигателей и механизмов. 

 5. Электроприводы постоянного тока. 

 6. Характеристики и режимы работы ДПТ с НВ.  

 7. Регулирование скорости ДПТ с НВ. 

 8. Пуск и торможение ДПТ с НВ. 

 9. Характеристики и режимы работы ДПТ с ПВ и СВ.  

 10. Регулирование скорости, пуск и торможение ДПТ с ПВ и СВ. 

 11. Асинхронные электроприводы. 

 12. Схема замещения и основные соотношения для АД. 

 13. Характеристики и режимы работы АД.  

 14. Пуск и торможение АД. Пусковая диаграмма. 

 15. Переходные процессы в АД.  

16. Шаговые электродвигатели: схема и принцип действия, классификация, достоинства и недостатки.

17. Способы и особенности управления шаговыми электродвигателями.

18.Функциональная схема автоматизированного электропривода на базе шагового двигателя.

19. Представление пуска и торможения электродвигателей в виде графиков переходных процессов и пусковых диаграмм.

20. Разомкнутые системы управления электродвигателем.

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов 
	4-балльная
шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично


	1. Полнота выполнения тестовых заданий;
2. Своевременность выполнения;
3. Правильность ответов на вопросы;
4. Самостоятельность тестирования.
	Выполнено более 95 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос

	Хорошо


	
	Выполнено от 75 до 95  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно


	
	Выполнено от 50 до 75  % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Выполнено менее 50  % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание устного ответа на практическом занятии 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;
2. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);
3. Самостоятельность ответа;
4. Культура речи;
5. Степень осознанности, понимания изученного

6. Глубина / полнота рассмотрения темы;

7. соответствие выступления теме, поставленным целям и задачам
	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

	Хорошо


	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по

курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

	Удовлетворительно


	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Оценивание выполнения практической задачи

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично


	1. Полнота выполнения;
2. Своевременность выполнения;
3. Последовательность и рациональность выполнения;
4. Самостоятельность решения;
5. способность анализировать и обобщать информацию.

6.  Способность делать обоснованные выводы на основе интерпретации информации, разъяснения;

7. Установление причинно-следственных связей, выявление  закономерности;

	Задание решено самостоятельно. Студент учел все условия задачи, правильно определил статьи нормативно-правовых актов, полно и обоснованно решил правовую ситуацию

	Хорошо


	
	Студент учел все условия задачи, правильно определил большинство статей нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. Студент учел не все условия задачи, правильно определил некоторые статьи нормативно-правовых актов, правильно решил правовую ситуацию, но не сумел дать полного и обоснованного ответа

	Неудовлетвори​тельно 
	
	Задание не решено.


Оценивание ответа на зачете/экзамене
	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи.


	1 Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса, решил предложенные практические задания без ошибок.

1 Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. Решил предложенные практические задания с небольшими неточностями.

2 Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа и решении практических заданий.



	Не зачтено
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Решение практических заданий не выполнено, т.е студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Основными этапами формирования компетенций по дисциплине при изучении студентами дисциплины являются последовательное изучение содержательно связанных между собой разделов. 

При оценивании результатов обучения: знания, умения, навыки и/или опыта деятельности (владения) в процессе формирования заявленных компетенций используются различные формы оценочных средств текущего, рубежного и итогового контроля (промежуточной аттестации). 

Таблица  - Формы оценочных средств 

	№
п/п
	Наименование
оценочного
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление 

оценочного средства в фонде

	1
	Практические задания и задачи
	Различают задачи и задания:
а)
репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела дисциплины;
б)
реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в)
творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
Рекомендуется для оценки знаний умений и владений студентов.

Форма предоставления ответа студента: письменная или работа в  системе электронного обучения Moodle.
	Комплект задач и заданий

	2
	Тест
	Система стандартизированных простых и комплексных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний, умений и владений обучающегося.
Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.

Используется веб-приложение «Универсальная система тестирования  БГТИ». На тестирование отводится 60  минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 20 вопросов. За каждый правильный  ответ на вопрос  дается 1 балл. Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал 50 % правильных ответов. Оценка «не зачтено» ставится, если студент набрал менее 50 % правильных ответов.
	Фонд тестовых заданий

	3
	Экзамен
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине. Рекомендуется для оценки знаний, умений и владений студентов.

Работы студента может быть принято решение о признании студента освоившим отдельную часть или весь объем учебного предмета по итогам семестра и  проставлении в зачетную книжку студента –«зачтено».  Студент, не выполнивший минимальный объем учебной работы по дисциплине, не допускается к сдаче зачета.

Зачет сдается в устной форме или в форме тестирования.
	Комплект билетов. 


2

